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Znanstveno ozadje
Uvod

V poskusu smo s slamicami, sponkami za papir in lepilnim trakom
poskusali zgraditi mocno strukturo z vsaj dvema nadstropjema,

ki lahko prenese simulacijo potresa.
Sile

Sila je v fiziki vzrok, ki omogoca spremembo stanja gibanja ali
ostalega telesa oziroma omogoca njegovo deformacijo. Koncept
se lahko nanasa na sposobnost premikanja necesa, upora ali
podpore teze. Fizi¢na sila je torej kolicina, ki lahko vpliva na
obliko in gibanje materialnih elementov. Za sile lahko recemo,

da vplivajo na telesa, ki imajo doloceno maso.
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Sila je torej fizikalni pojav, ki lahko spreminja hitrost gibanja,
premikanje in obliko (deformacijo) telesa, odvisno od dane
toCke delovanja, smeri in koliCine. Na primer, potiskanje ali
vleCenje predmeta vkljucuje uporabo sile, ki lahko spremeni
njegovo stanje mirovanja in njegovo hitrost ali spremeni
njegovo obliko. Sila je merljiva vektorska kolicina, ki jo
predstavlja ¢rka 'F', njena merska enota v mednarodnem

sistemu pa je Newton 'N', poimenovana po Isaacu Newtonu.

V svojem drugem zakonu gibanja je opisal, kako je sila

povezana z maso in telesnim pospeskom.

Na primer, vecja kot je masa, vecja je sila, ki deluje na

predmet, da doseze gibanje ali spremembo.
Silo izraCunamo po naslednji formuli: F = m - a.

F: sila, potrebna za premikanje telesa ali predmeta (v
mednarodnem sistemu se izracuna v Newtonih).

M: masa telesa (v mednarodnem sistemu se racuna v
kilogramih).

A: enota pospeska (v mednarodnem sistemu se izracuna v

metrih na sekundo na kvadrat m/s?).
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Potresna aktivnost
e Kaj to je in kako jo izmerimo?

Potresno tveganje je rezultat matematicno-inzenirske analize in
pokazatelj, ki omogoca oceno ucinkov glede na Skodo, ki jo

lahko potresni dogodek povzroci na dolo¢enem obmodju.

Pri izraCunu se uposteva Casovni interval potresa, verjetnost

pojava in stopnja jakosti.

Podrobneje je potresno tveganje odvisno od socasnega

delovanja treh dejavnikov:

e Nevarnost (P)
e Ranljivost (V)

e Izpostavljenost (E)

Nevarnost je verjetnost potresa z magnitudo (jakostjo), ki je
vecja od nastavljenega najviSjega praga. Je vrednost, ki
predstavlja potresnost (pogostost in moc potresov) dolocenega

obmodja in je odvisna izklju¢no od fizicnih znacilnosti ozemlja.

Izpostavljenost kaze na moznost gospodarske, Zivljenjske in

kulturne skode na obmocdju.

Ranljivost kaze na dovzetnost stavbe za poskodbe in unicenje.
Ta Stevilka je odvisna od vec dejavnikov, kot so neustrezna
zasnova in konstrukcija, slabi materiali ter slabo ali neustrezno
vzdrzevanje. Vendar je jasno, da vecja kot je ranljivost, vecja
je verjetnost, da bo stavba med potresom poskodovana ali celo

unicena.
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Spreminjanje potresne nevarnosti ni mogoce, niti zmanjSanje
izpostavljenosti potresni nevarnosti. Ranljivost ostaja edini
parameter, na podlagi katerega je mogoce delovati s
preventivnimi posegi za zavarovanje tako imenovanih 'ranljivih'

stavb.
Osnovne tehnike gradnje

e Gradbeni pojmi
e Moc trikotnika, mocne oblike

e Porazdelitev teze

Geometrija in arhitektura sta dve disciplini, ki sta moc¢no
povezani. Ena najbolj znanih geometrijskih oblik je trikotnik.
Trikotniki so prakticno orodje v arhitekturi in se uporabljajo pri
nacrtovanju zgradb in drugih struktur, saj zagotavljajo moc in

stabilnost.

Ko se gradbeni materiali uporabljajo za oblikovanje trikotnika,
ima zasnova veliko podlago. Vrh zgoraj zdrzi tezo, ker je sila
porazdeljena po celotnem trikotniku. Zato imajo Stevilne
stanovanjske hise vitle, ki zagotavljajo mocno konstrukcijo.
Trikotnik so v arhitekturi uporabljali ze pred ostalimi obi¢ajnimi
oblikami, kot so kupola, lok, valj in celo pred kolesom.
Najmocnejsi so enakostranicni in enakokraki trikotniki; njihova

simetrija pomaga porazdeliti tezo.
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Enakostranicni trikotnik je najpogosteje uporabljan v
arhitekturi. Ima tri skladne stranice in kote 60 stopinj. Dolzina
stranic je lahko razli¢na. Tipien primer enakostrani¢nega
trikotnika v arhitekturi je kompleks piramid v Gizi v Egiptu.
Vsaka od stirih trikotnih stranic, ki tvorijo piramide, je

enakostranicni trikotnik.

Enakokrake trikotnike, ki imajo dve enaki stranici, najdemo
tudi v svetovni arhitekturi, predvsem v moderni piramidni
arhitekturi. Enakokraki so bili uporabljeni v arhitekturi vzhodne
stavbe v Narodni galeriji umetnosti v Washingtonu, D.C.
Stavba Flatiron v New Yorku je eden od pionirskih neboti¢nikov
na svetu. Ta stavba je bila zgrajena na trikotnem bloku na
Manhattnu, kar ji daje trikotno obliko, natancneje obliko
enakokrakega trikotnika. Vzdrzujejo ga ze vec kot 100 let in

dokazujejo moc trikotne arhitekture.
Potres
e Lestvica, velikost, preizkus

Intenziteta potresov se meri z dvema lestvicama - prva meri
ucinek potresa na ozemlju (Mercallijeva lestvica), druga pa
energijo, ki jo je potres sproscal (Richterjeva magnituda).
Lestvici vCasih kazeta nasprotne ucinke, kar je opravicljivo, saj

merita zelo razliche kolicine.
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Mercallijeva lestvica, ki jo je prvotno predlagal Giuseppe
Mercalli leta 1902, je bila spremenjena in znana kot lestvica
MCS (Mercalli, Cancani, Sieberg). Temelji na vidnih ucinkih na

stvareh, zemlji in pojavih, ki jih ljudje Cutijo.

Vendar pa je Mercallijeva lestvica povezana s subjektivnimi
ocenami in dejavniki, ki niso strogo povezani s potresom, zato
ne zadostuje za dolocitev energije, ki jo je razvil potres.
Intenziteta, pripisana potresu na podlagi te lestvice, je
nezanesljiva, ker se skoda lahko zelo razlikuje glede na
oddaljenost od epicentra, naravo terena, gostoto Cloveskih

naselij in vrsto materialov, uporabljenih pri gradnji zgradb.

Richterjeva lestvica, ki jo je leta 1935 zasnoval Charles
Richter (1900-1985) s Kalifornijskega tehnoloskega instituta, je
klasifikacijska lestvica potresov, ki oznacuje energijo, ki jo
sprosCa potres, na podlagi amplitude potresnih valov, ki jih

zabelezi seizmograf.

Potresu, ki ustvari amplitudo valov 1 pym (1 mikrometer je enak
10-6 m) na seizmogramu 100 km od epicentra, se dodeli
magnituda M = 0; potresu, ki povzroc¢i amplitudo valov 10 ym,

se pripiSe magnituda M = 1 in tako naprej do M = 9,
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Povezava z vsakdanjim Zivljenjem
Potres v Katmanduju leta 2015.
e Kaj se je zgodilo, gradnja tamkajsnjih stavb

25. aprila 2015 je Nepal prizadel silovit potres lokalne magnitude
7,8 z epicentrom priblizno 34 km vzhodno-jugovzhodno od
Lamjunga, ki je v Nepalu povzrocil ve€ kot 8000 smrtnih zrtev in
hudo Skodo. To je najhujsi potres, ki je prizadel to obmocje od
leta 1934, ko je potres z magnitudo 8,0 ubil priblizno 10.600
ljudi.

Unicenih je bilo vec stoletij starih stavb, vklju¢no s stolpom
Dharahara, ki je bil obnovljen po potresu leta 1934 in se nahaja
na trgu Durbar v Katmanduju ter je del Unescove svetovne
dedisc¢ine. Uni¢enje mesta Katmandu je Se povecalo dejstvo, da je
bilo mesto zgrajeno na prazgodovinskem jezeru. Tla, sestavljena
iz mehkih sedimentov, so hitro preckali seizmicni valovi, kar je

povzrocCilo vec tresljajev in vec€ Skode.
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Potres, ki je prizadel Katmandu, je bil predviden do podrobnosti o
mozni Skodi. Nepal lezi na meji med indijsko in evrazijsko plosco,
kjer najvisje gore sveta pricajo o silovitem trcenju, ki se zgodi s
hitrostjo 5 cm na leto. Potresna ranljivost stavb je bila Se vedno
znan in zaskrbljujo¢ dejavnik. Nepal je v zadnjih letih izvajal
kampanje za ozavescCanje javnosti in druge pobude za zmanjsanje
tveganja, ¢eprav z omejenimi financnimi sredstvi. Nekatere
organizacije, ki se posvecajo zmanjsevanju tveganja, kot je
Nacionalno zdruzenje za potresno tehnologijo, so se sprasevale,
koliko je bilo storjenega za izboljSanje zgradb in izobrazevanje

prebivalstva o tem, kako se obnasati v potresu.

Potres in obsezna Skoda, ki jo je povzrodil, sta poudarila krhkost
stavb, med katerimi so Stevilne stare ali starodavne zgradbe, ki
zagotovo niso odporne na potres in niso v skladu z veljavnimi
nacionalnimi standardi. Toda potres je izpostavil tudi vidike
neenakosti v nepalski druzbi zaradi geografskih, gospodarskih
dejavnikov in dejavnikov, povezanih s spolom. Revnejse
podezelje je utrpelo veliko vec¢jo skodo kot mesta, saj so bile

gradbene lastnosti in skladnost podezelskih stavb vedno slabe.

Financirano s strani Evropske unije. lzrazena stali¢a in mnenja so zgolj stali3¢a in mnenja avtorja(-ev)
in ni nujno, da odrazajo staliS¢a in mnenja Evropske unije ali Evropske izvajalske agencije za
izobraZevanje in kulturo (EACEA). Zanje ne moreta biti odgovorna niti Evropska unija niti EACEA.
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