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KljuCne besede
- Metalni stroj
- Srednji vek
- Pretvorbe energije
- Fizika
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Znanstveno ozadje

Uvod

Katapult je balisticCna naprava, ki se uporablja za izstrelitev
izstrelka na veliko razdaljo brez pomoci goriva. Za izstrelitev
izstrelka uporablja nenadno sprostitev shranjene potencialne
energije. VecCina katapultov pretvori energijo napetosti ali
vrtenja, ki je bila ro¢no in pocasi pridobljena pred sprostitvijo, z
uporabo vzmeti, lokov, zvite vrvi, elastike ali katerega koli od
Stevilnih drugih materialov in mehanizmov.

Zgodovina

Katapulti so bili prvi¢ uporabljeni med bitkami v vojnah.
Najstarejsi katapulti segajo vsaj v 7. stoletje pr. n. st., za
judovskega kralja Uzija pa je zapisano, da je jeruzalemsko
obzidje opremil s stroji, ki so metali velike kamne. V 5. stoletju
pred nasim Stetjem se je v starodavni Kitajski pojavil mangonel,
vrsta vle€nega trebuseta ali katapulta. Zgodnja uporaba je
pripisana tudi Ajatashatruju iz Magadhe v 5. stoletju pr. n. st.
Grki so katapulte izumili v zgodnjem 4. stoletju pr. n. st., omenja
jih Diodorus Siculus kot del opreme grske vojske.
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V srednjem veku so bili gradovi in utrjena mesta z obzidjem
nekaj obiCajnega. Katapulte so uporabljali kot oblegovalno
orozje proti mestom za obzidji. Uporabljali so jih za prebijanje
zidov, Cez zidove pa so z njimi lahko katapultirali zazigalne
rakete, obolela trupla ali smeti.

Razlicni tipi katapultov in kamniti izstrelki:
PR o 1

Razlaga

V poskusu smo izdelali katapult in ga tudi preizkusili. Sledi
razlaga fizikalnih procesov, ki jih moramo razumeti, ¢e zelimo
sami izdelati delujoC katapult in s katapultnim izstrelkom zadeti
tarco.

1. Sila. Vedja kot je sila, vecja je hitrost in dlje zogica leti.
Vecjo silo kot dosezete s katapultom, vecjo moc dobi zoga.
Omislite si najpreprostejsi katapult - plasti¢no Zlico. Poiscite
plasti¢no Zlico in z njo dvakrat izstrelite pink-ponk zogico -
prvic, ko je zlica rahlo napeta nazaj in drugic, ko je zelo napeta
nazaj. Kaksna je razlika? Ce ste Ze kdaj izstrelili nekaj s
plasti¢no Zlico (upam, da to ni bila hrana!), veste, da bolj, kot
ste Zlico potiskali nazaj in jo napeli ter ji s tem dodali veliko sile,
dlje in hitreje je izstrelek potoval. 5

Drug preprost primer katapulta je fraca. Ce zogo polozite v
elastiko in jo povlecete nazaj, se v raztegnjeni elastiki kopici
sila. Bolj, kot je elastika nategnjena, hitreje in dlje bo izstrelek
letel.

2. Energija: Vse okoli nas vsebuje doloceno vrsto energije.
Vzemite za primer fraco. Ko Zogo polozite v elastiko in jo
povleCete nazaj, se v raztegnjeni elastiki kopici potencialna
energija. Ko elastiko spustite, se ta hitro stisne nazaj in
potencialna energija se spremeni v kineti¢no. V tem primeru je
potencialna energija elastike enaka 0.
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Potencialna energija je energija, ki je shranjena v stvareh in jo
je mogoce pretvoriti v kineti¢no energijo = energijo gibanja.
Enako se zgodi z Zlico, ki jo napnemo, ko Zelimo izstreliti pink-
ponk zogico, pa tudi z vasim katapultom.
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Potencialna energija/Kineticna energija

Ko pripravite katapult za izstrelitev, vanj prenesete energijo. Ta
energija je shranjena v katapultu kot potencialna energija.
Katapult za izstrelitev uporablja potencialno energijo, ki se
shrani v obliki proZznostne energije lesa, ko se lesena palica
upogne. Ko spustite palico, se ta shranjena potencialna energija
pretvori v kineti¢no ali energijo gibanja. Ta se prenese na
izstrelek, ki nato poleti v zrak.

Izstrelek leti v obliki parabole. Ce Zelimo, da izstrelek poleti &im
dlje, je priporocljivo, da imamo katapult pod kotom 45° (na sliki
B spodaj). Ce je kot vedji od 459, bo izstrelek letel visje, vendar
ne dale¢. Ce kot postane manjsi, bo izstrelek letel nizko in prej

padel na tla (na sliki A spodaj). Na spodnji sliki je z d oznacena

dolzina, ki jo izstrelek preleti.
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Povezave v vsakdanjem zivljenju

Katapult je v uporabi Ze od anti¢nih ¢asov. Ze takrat se je izkazal
za enega najbolj ucinkovitih mehanizmov v vojskovanju. V
sodobnem casu se izraz lahko uporablja za naprave, ki segajo od
preproste ro¢ne naprave (imenovane "fraca") do mehanizma za
izstrelitev letala z ladje. NekakSen katapult se uporablja za
zabavo v nekaterih zabavis¢nih parkih za skakanje na elasticnih
vrvenh.

Financirano s strani Evropske unije. lzrazena stali€a in mnenja so zgolj stalis€a in mnenja avtorja(-ev)
in ni nujno, da odraZajo stali&Ca in mnenja Evropske unije ali Evropske izvajalske agencije za

izobrazevanje in kulturo (EACEA). Zanje ne moreta biti odgovorna niti Evropska unija niti EACEA.
Stevilka projekta: 2021-1-FRO1-KA220-SCH-000027775



