STEMBOT

RAAMEN Cofinanciado pela
AL Uniao Europeia

O principio de Arquimedes

: ("

Palavras-Chave

- Engenharia, Matematica
- Principio de Arquimedes
- Massa e volume

F - Densidade

\_ _J

A ciéncia por detras

Nesta experiéncia, podemos ver que quando os diferentes
liquidos sao misturados na agua, alguns deles afundam-se ou

~ flutuam sobre a agua. O mesmo acontece com os diferentes
objectos pequenos colocados na agua. Isto deve-se ao facto
de terem densidades diferentes.A densidade é uma

- propriedade carateristica de uma substancia. A massa dos
atomos, o seu tamanho e a forma como estao dispostos
determinam a densidade de uma substancia.

Solid Liquid Gas

A densidade de uma substancia é a relacao entre a massa da
substancia e a quantidade de espago que ocupa (volume). E
uma medida da quantidade de massa por unidade de volume.
Para calcular a densidade, é necessario conhecer a massa € o
volume do objeto.

A férmula para calcular a densidade é a seguinte:
densidade = massa/volume p=m/V

Objetos com o mesmo volume mas massa diferente tém
densidades diferentes.



&

STEMBOT

R Cofinanciado pela
WO Unido Europeia

A forca de impulsao é uma forca ascendente que se opde a
forca descendente da gravidade. A magnitude da forca de
impulsao determina se um objeto se afunda, flutua ou sobe
gquando submerso num fluido. O termo refere-se a forga dirigida
para cima que um fluido (liquido ou gas) exerce sobre um objeto
gue esta parcial ou totalmente imerso no fluido.

- Um objeto afundar-se-a se a forga gravitacional que atua sobre
ele for maior do que a forca de impulsao

- Um objeto flutua se a forca gravitacional que atua sobre ele for
igual a forca de impulsao

- Um objeto sobe se a forca gravitacional que atua sobre ele for
menor do que a forca de impulsao

O principio de Arquimedes estabelece que a forca de
impulsao exercida sobre um objeto parcial ou totalmente
submerso num fluido é igual ao peso do fluido que é deslocado
pelo objeto.

- F = pgV, em que:

o p € a densidade do fluido,

0 g é a aceleracdo devida a gravidade,

o V é o volume de fluido que é deslocado pelo objeto.

V sé é igual ao volume do objeto se este estiver

completamente submerso.

= Buoyant force

= Mass of liquid

= Volume of liquid displaced
= Density of liquid

= Gravitational field strength
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Buoyant force = Weight of liquid displaced
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Exemplos do dia a dia

Cada substancia tem a sua propria densidade devido aos
atomos e moléculas de que é feita. A densidade é a
quantidade de matéria contida num volume. Um objeto denso
pesa mais do que um objeto menos denso com 0 mesmo
tamanho. Um objeto menos denso que a agua flutua nela; um
objeto com maior densidade afunda-se.

A flutuabilidade é a forca que permite que os barcos e as
bolas de praia flutuem na agua.

A forca de impulsdao também explica por que razdo podemos
levantar objetos debaixo de agua mais facilmente do que em
terra.

How can steel float?

Porque é que os navios de ago flutuam?

E ébvio que um pedaco de aco se vai afundar
na agua e, no entanto, os navios feitos de aco
flutuam. Deve haver algum outro fator que
entre em jogo para explicar este fenomeno.

Aplicando o principio de Arquimedes ao problema, o impulso
da agua tem de ser maior do que a massa do navio, pelo
que, de alguma forma, uma grande massa de agua tem de
ser deslocada. Isto é feito moldando o casco do navio de tal
forma que, a medida que o navio se afunda na agua,
desloca cada vez mais liquido até se atingir um equilibrio
entre a massa de agua deslocada e a massa do navio. Este
principio geral aplica-se a qualquer objeto feito de um
material que é mais denso do que o liguido em que se
encontra.

Como é que os submarinos flutuam e se afundam?
Utilizando o Principio de Arquimedes, é evidente que uma
alteracao na massa de um objeto afeta a quantidade de
liguido a ser deslocado.
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Nos submarinos, esta situacao é controlada por tanques de
lastro. Quando os tanques estao vazios, o submarino tem
menos massa e flutua como um navio normal. A medida que a
agua entra nos tanques, a massa do submarino aumenta, a
forca gravitacional descendente sobre o submarino aumenta e
0 submarino comecga a afundar-se.

O equilibrio cuidadoso do lastro de agua permite que a
embarcacao se mantenha a qualquer profundidade escolhida.

Hot air balloon

E os baloes?

O principio de Arquimedes aplica-se a qualquer fluido, pelo
que também funciona para um baldao no ar. Se um baldo for
enchido com um gas menos denso do que o ar, flutuarad. Num
baldao de ar quente, o ar preso na cobertura € menos denso do
que o ar circundante, pelo que, mais uma vez, o baldo ira
subir.

O matematico e filésofo grego Arquimedes descobriu a
flutuabilidade no século III a.C., enquanto se debatia com um
problema que lhe foi colocado pelo rei Hierao II de Siracusa. O
rei Hierao suspeitava que a sua coroa de ouro, feita em forma
de coroa, nao era de facto feita de ouro puro, mas sim de
uma mistura de ouro e prata. Arquimedes observou que a
massa de prata fazia sair mais agua do recipiente do que a de
ouro. Em seguida, observou que a sua coroa de "ouro" fazia
sair mais agua do recipiente do que o objeto de ouro puro que
tinha criado, embora as duas coroas tivessem o0 mesmo peso.
Assim, Arquimedes demonstrou que a sua coroa continha
efetivamente prata. Antes da descoberta da flutuabilidade,
acreditava-se que a forma de um objeto determinava se este
flutuaria ou nao.
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