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Votmesonad

- Inseneerimine, matemaatika
- Archimedese pohimdote

- Mass ja maht

- Tihedus

- J

Teaduslik taust

Selles katses nédeme seda, et kui erinevaid vedelikke vette segada, siis osa neist
vajub vai hdljub vee kohal. Sama juhtub ka erinevate vette pandud vaikeste
asjadega. Selle pdhjuseks on nende erinev tihedus.

Tihedus on aine iseloomulik omadus.

Aine tihedust maaravad aatomite mass, suurus ja paigutus.

Solid Liquid Gas

Aine tihedus on seos aine massi ja selle ruumi (mahu) vahel. See on massi moot
ruumalauhiku kohta. Tiheduse arvutamiseks peate teadma eseme massi ja mahtu.
Tiheduse arvutamise valem on:

tihedus = mass/ruumala p=m/V

Sama mahuga, kuid erineva massiga objektidel on erinev tihedus.

Ulesliikkejéud on (ilespoole suunatud jdud, mis on vastu allapoole suunatud
gravitatsioonijoule.

Ulesliikkejdu suurus maarab, kas objekt vedelikku uputades upub, hdljub voi
tduseb.

Maiste ulesliikkejoud viitab Ulespoole suunatud joule, mida vedelik (kas vedelik voi
gaas)

avaldab objektile, mis on osaliselt voi taielikult vedelikku sukeldatud.
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e Objekt vajub pdhja, kui sellele mdjuv gravitatsioonijéud on suurem Kui
uleslikkejéud

e Objekt hdljub, kui sellele mdjuv gravitatsioonijéud on vordne Uleslukkejouga

e Objekt t6uﬁseb, kui sellele mdjuv gravitatsioonijoud on vaiksem uleslukkejoust

Archimedese pohimote Utleb, et osaliselt voi taielikult vedelikku
sukeldatud objektile

mojuv uleslikkejoud on vordne objekti poolt térjutud vedeliku kaaluga.
e F =pgV, kus:

o p on vedeliku tihedus,

o @ on gravitatsioonist tingitud kiirendus,

o V on vedeliku maht, mis on objekti poolt valja torjutud.

V on vordne objekti mahuga ainult siis, kui see on taielikult vee all.

F = Buoyant force

m = Mass of liquid

V = Volume of liquid displaced
p = Density of liquid

X g = Gravitational field strength
Eureka can \

Object——— | )
Liquid - [ﬁ-— Liquid
E ) displaced
by object

Buoyant force = Weight of liquid displaced
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Igapdevaelu
Igal ainel on oma tihedus aatomite ja molekulide t6ttu, millest see on valmistatud. Tihedus
on see, kui palju ainet mahus sisaldub. Tihe objekt kaalub rohkem kui vahem tihe objekt,
mis on sama suur. Sellel héljub veest vahem tihe objekt; suurema tihedusega vajub péhja.
Ulesliikkejoud on joud, mis véimaldab paatidel ja rannapallidel veepinnal héljuda.
Ulesliikkejoud selgitab ka seda, miks suudame esemeid vee all kergemini tésta kui

maismaal.

How can steel float?

Miks teraslaevad ujuvad?
On ilmne, et terasetlkk vajub vette, kuid terasest valmistatud laevad ujuvad.

Selle selgitamiseks peab mangima moéni muu tegur. Rakendades probleemile
Archimedese pdhimbtet, peab vee Ulestduge olema suurem kui laeva mass,

seega tuleb kuidagi suur veemass valja térjuda. Selleks kujundatakse laeva kere selliseks,
et laev vette vajudes torjub valja jarjest rohkem vedelikku, kuni saavutatakse tasakaal
valjatdrjutud vee massi ja laeva massi vahel. See Uldpdhimdte kehtib iga objekti kohta, mis
on valmistatud materjalist, mis on tihedam kui vedelik, milles see on.

Kuidas allveelaevad héljuvad ja upuvad?

Archimedese pdhimdtet kasutades on selge, et objekti massi muutus mojutab seda, kui palju
vedelikku tuleb valja térjuda. Allveelaevadel juhivad seda ballastitangid. Kui tankid on tihjad,
on allveelaeval vaiksem mass ja see hdljub nagu tavaline laev. Kui vett lastakse paakidesse,
suureneb allveelaeva mass, suureneb allveelaevale mdjuv allapoole suunatud
gravitatsioonijdbud ja allveelaev hakkab uppuma. Veeballasti hoolikas tasakaalustamine

vbimaldab veesdidukil pisida mis tahes valitud sugavusel.
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Hot air balloon

Aga ohupallid?

Archimedese pohimdte kehtib iga vedeliku kohta, nii et see to66tab ka dhupalli puhul.

Kui dhupall on taidetud gaasiga, mis on dhust vahem tihe, hakkab see hdljuma.
Kuumadhupallison varikatusse jaanud 6hk vahem tihe kui Umbritsev 6hk, nii et dhupall
tbuseb uuesti. Kreeka matemaatik ja filosoof Archimedes avastas Uleslukkejou
esmakordselt 3. sajandil eKr. mdistatades probleemi, mille talle esitas Syracuse
kuningas Hiero Il. Kuningas Hiero kahtlustas, et tema parjakujuline kuldkroon ei olnud
tegelikult valmistatud puhtast kullast, vaid pigem kulla ja hdbeda segust. Archimedes
taheldas, et hGbemassi t6ttu voolas anumast valja ronkem vett kui kullast. Jargmisena
taheldas ta, et tema "kuldne" kroon pani anumast valja voolama rohkem vett kui tema
loodud puhtast kullast ese, kuigi need kaks krooni olid sama kaaluga. Nii naitas
Archimedes, et tema kroon sisaldab tdepoolest hdbedat. Enne Uleslikkejou avastamist

usuti, et objekti kuju maarab, kas see hdljub.
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