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Ohu filtreerimine
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Teaduslik taust

Sissejuhatus

Selles katses ehitasime omatehtud ohufiltri, et naha, milline
filtreerimisslisteem to6tab kdige paremini maardunud ja prahises keskkonnas.

Ohu kvaliteet ja saastatus

e Pohiteadmised dhukvaliteedist, ohusisaldusest, ...

Ohukvaliteedi indeks (AQI) on arv, mis maarab dhukvaliteedi seisundi
antud kohas teatud ajahetkel, vottes samas arvesse andmeid erinevate
ohusaasteainete kohta. Selle indeksi eesmark on teavitada kodanikke
lihtsalt ja koheselt 6husaaste olukorrast nende piirkonnas vdi linnas, et nad
teaksid, millist dhku nad hingavad ja hingavad léhipaevil. Igal riigil on oma
ohukvaliteedi standardid.

Ohusisaldus on betoonelemendis sisalduv dhuhulk, tavaliselt valjendatuna
protsentides. Ohusisalduse testimine on tavaliselt vajalik 6huga
paksendatud betooni testimiseks kohtades, kus on tdendoline
kiilmakahjustus. Betoonisegusse sisestatud dhustavad lisandid tekitavad
varskes betoonis Uhtlased ja stabiilsed dhumullid. Need tihimikud

vOimaldavad veel kilmumisfaasis paisuda, kahjustamata kivistunud betooni.
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o Ohusaaste (toksilisus, mustus jne)

Ohusaaste on flilsikaliste m&jurite (nt siisinikusisaldusega), keemiliste
mojurite (nt susivesinikud) ja bioloogiliste saasteainete (nt siberi katk)
esinemine maa atmosfaaris, mis muudavad atmosfaari looduslikke
omadusi, kahjustades elusolendeid ja keskkonda. Tavaliselt on need
ained, mis ei ole dhu standardkoostises voi on olemas, kuid vaiksemas
kontsentratsioonis. Ohusaaste tekib erinevate gaaside ja tolmu
difusioonist atmosfaari. Peamised dhusaasteallikad on toostustegevus,
energiatootmisrajatised, soojusrajatised ja maanteeliiklus, mis
kdik on inimtegevus. Enim mdjutatud piirkonnad on suured
linnapiirkonnad, kuhu on koondunud t6dstus, transport ja kite. Sudu
nahtus on linnakeskuste dhusaaste tagajarg. See on teatud tlupi
happeline suits, mis on rikas tolmu ja arritavate gaaside poolest, mis
settib talvel uduna atmosfaari madalamates kihtides.

Filtreerimise kontseptsioon

e Filtreerimismehhanism, protsess ja etapid,....=

Ohufiltratsioonisiisteemid muutuvad véltimatuks teemaks, kui
hakkame radkima 0husaastest ja Ohusaasteainetest. Need ained voib laias
laastus jagada kolme rihma: tahkete osakeste saasteained, bioloogilised
saasteained ja lenduvad orgaanilised saasteained. Kuna kdik kolm
saastetllpi vOivad eksisteerida ja tavaliselt eksisteerivad, on
ohufiltreerimissisteemid kavandatud ja ehitatud nii, et need suudavad
koige tohusamalt toime tulla nende saasteainetega, pliiides nendest
kinni ja paisates ohku.

Infiltratsioonististeemides on esiteks esimene osa, mida nimetatakse
eelfiltriks. See komponent on loodud selleks, et koguda dhku koik
suured tahked osakesed (suhteliselt 6eldes peame silmas naditeks tolmu ja
surnud naharakke), I6hustades need palju vaiksemateks osakesteks.
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Parast eelfiltrit tulevad korge efektiivsusega filtrid ehk HEPA filtrid.
Nende seadmete eesmark on pultda kinni tlalkirjeldatust palju
vaiksemaid osakesi. HEPA filtreerimisslisteemid on voimelised plidma
kinni kuni 0,3 mikroni labimddduga tolmu, mis tahendab sigaretisuitsu,
seente ja hallitusseente eoseid, baktereid, viirusi, tolmu, dietolmu ning
isegi tolmulestade jadke ja valjaheiteid. Kuigi need saasteained on taiesti
nahtamatud, on atmosfaaris plsivad ja helifiltreerimissiisteemid voivad
vahendada nende esinemist kuni kolm tuhat korda, millel on
prognoositavad tagajarjed ohu enda tervisele.

Ohufiltratsioonisiisteemide viimane osa on siisinikkiht. See komponent
on suunatud ohu taielikule puhastamisele saastavate orgaaniliste
Uhendite sailimise tottu. Viimases etapis neelab séekiht kdik need
viimased saasteained nagu kasn, vabastades need 6hku, mida saab
|opuks taaskasutada ja taielikult puhastada.

e Materjalide taubid

Rakkude filtrit saab kasutada jameda tolmu filtreerimiseks ja seetdttu
on see esimene UTA filtreerimise sektsiooni paigaldatud filter, mida
nimetatakse ka eelfiltriks, vOi seda saab kasutada I0plikuks
tolmufiltreerimiseks. peen tolm.

Taskufiltrid on kdige laialdasemalt kasutatav filtritilp, kuna nende
disain vdoimaldab kompaktselt labida suurel hulgal 6hku. Seda tldpi filtrid
koosnevad raamist, mis voib olla valmistatud PVC-st, tsingitud terasest
vOi alumiiniumist, ja filtritaskutest, mis on tavaliselt valmistatud
klaaskiust, mis vboimaldavad tahkeid saasteaineid, nagu dietolm, hasti
ringlevast dhust eraldada.

Uta absoluutfiltrite kategooriasse kuuluvad HEPA (korge
efektiivsusega tahkete ohufiltrite) st dhufiltrid, millel on vaga korge
efektiivsus ja 0hukonditsioneerimissiisteemide tahkete osakeste
filtreerimisvoime 85% kuni 99,99%. Neid kasutatakse peamiselt
keskkondades, kus dhusteriliseerimise jarele on kdige suurem vajadus,
naiteks haiglates voi téostusettevotetes.
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Aktiivsoega valisohu filtreid kasutatakse lenduvate orgaaniliste,
anorgaaniliste ja Idhnavate ainete eemaldamiseks. Aktiivslsi voib olla
taimset paritolu (nt turvas, pruunsisi, kookospahkel voi puit) voi nafta
paritolu. Sellel on granuleeritud ja vaga poorne tekstuur, mis muudab
materjali pinna darmiselt imavaks.

Elektrostaatilised filtrid on uuenduslik ja tohus filtreerimissiisteem
tahkete ja vedelate osakeste pliidmiseks ja eraldamiseks 6huvoolust,
olenemata nende suurusest.

e Filtreerimise tilbid (kokkutdmbamine, settimine, jne)

Otsene kokkutombamine pohineb puhtalt suuruse valistamisel ja see
filtreerimismehhanism tdé6tab vordselt hasti nii 6hus kui ka vedelikes.
Osakesed eemaldatakse filtrikandjast, kui need on suuremad kui
filtrikandja pooride suurus voi voolutee. Filtri poorid, mis on suuremad kui
saasteaine, voimaldavad saasteainetel filtrikeskkonda tungida. Filtri poorid
voivad blokeerida ebakorrapdrase kujuga osakeste voi kahe vdi enama
osakese "kattumisega" filtri pooridega, vahendades pooride suurust ja
valistades vaiksemad osakesed.

Inertsiaalne méju on olulisem ohufiltreerimisel ja avaldub teatud madral
ka vedeliku filtreerimisel. See juhtub siis, kui 6huvool muudab
filtrikandjate vooluteid labides suunda ja saasteained lahkuvad vedeliku
vooluliinidest nende massist ja kiirusest tingitud impulsi tottu.
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Difusiooniloksu abil on filtritel lihtsam eemaldada saasteaineid kuivadest
gaasidest kui markadest gaasidest voi vedelikest. Seetottu sailivad
mikroskoopilised osakesed, mis on vaiksemad kui filtrikandja pooride suurus voi
voolutee. Seda seetottu, et ohumolekulid on alati kaootilises liikumises.

Elektrostaatilise kiilgetombe korral tombavad laetud saasteained (nt
negatiivselt laetud bakterid ja parmseened) kulge ja hoiavad need kinni
vastupidise laenguga filtrikeskkonnas (nt positiivselt laetud filtrikandjad). Mida
kuivem on 0hk, seda tugevam on elektrostaatiline klilgetdmbejoud ja niiskus
vahendab seda. Mida suurem on ohu kiirus, seda lihem on laetud saasteainete
ja laetud filtrimaterjali kokkupuuteaeg ning seda vaiksem on filtri ja laetud
filtrimaterjali efektiivsus.

Igapdvaelu
Reostus linnades ja igapdaevane nahtus

e Praktilised naited

Hoolimata vaga saastavate sOidukite arvu ja heitkoguste iga-aastasest
vahenemisest, jaab linna eratransport endiselt suureks saasteallikaks,
osaliselt tanu diislikiituse kasutamise stiimulitele. Ja suurim negatiivne modju
ohukvaliteedile on linnades. Seega on maanteetransport linnapiirkondades
peamine 0husaasteainete emissiooniallikas (maanteereostus) ning saastev
liikuvus piirab maanteetranspordist tulenevat liiklussaastet ja 6huheidet.

Kodukiite on (ks esimesi ohusaaste liitlasi, hoolimata tanasest fookusest
saastevabadele tehnoloogiatele ja taastuvenergiale. Takistused tulenevad ka
keskkonnastiimulitest ja boonustest, mis ei ole keskendunud Uksnes
taastuvatele energiaallikatele, vaid jatkavad fossiilklituste jaamade toukejoudu.

e Suduhoiatus, tippsaaste,...

Suduhoiatus ehk tippsaaste on hoiatus, kui 6hus on liiga palju
osooniosakesi, peentolmu voi muid saasteaineid. Selline olukord voib
kahjustada rahvatervist, seega peavad valitsused tegutsema. Sudu koosneb
erinevat tllpi ainetest (osoon, vaaveldioksiid, lammastikdioksiid ja peen tolm),
mida ei tohiks dhus olla liiga suures kontsentratsioonis. Kui Uiks voi mitu
vaartust Uletatakse, kaivitub suduhoiatus.

Euroopa Liit on kehtestanud osoonialarmidele reeglid. Ule 180 mikrogrammi
osooni Uhe kuupmeetri 6hu kohta peab valitsus avalikkust teavitama. Selle
vaartuse juures ei soovitata tundlikel inimestel, vaikelastel, eakatel ja
astmahaigetel dues palju pingutada.
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Maailma Terviseorganisatsioon eeldab, et 120 mikrogrammi puhul vdib teatud
rihmades esineda terviseriske. Kui osoonisisaldus Uletab 240 mikrogrammi, on
aga ohus kogu elanikkond ja joustuvad kriisiplaanid.

Maskide ja filtrite tuiubid

e Mis taupi maskid milliseks kasutuseks?

Suduvastane mask on isikukaitsevahend, mis voib blokeerida peentolmu ja
osakesed, mis saastavad meie linnade ohku. Suures kontsentratsioonis esinevad
need osakesed pohjustavad mitmesuguseid kroonilisi haigusi. Kuid isegi siis, kui
see ei pohjusta kroonilisi patoloogiaid, halvendab sudu teie sissehingatava dhu
kvaliteeti ja seelabi teie elukvaliteeti. Suduvastase maski peamine omadus on
tahkete osakeste filtrikihi olemasolu, mis voib PM 10 ja PM 2,5 osakesi
kinni pitda. Kuid mitte kdigil maskidel pole seda tulpi filtreerimistdhusust.
Ainsad mudelid, mis suudavad peent tolmu blokeerida, on FFP ja samavaarse
klassi mudelid. Kuid mitte kdigil selle klassi maskidel ei ole sama filtritdhususe
taset:

e FFP1 mudelid suudavad filtreerida kuni 72% PM10 ja PM 2,5

e FFP2 mudelid blokeerivad kuni 95% peentest tolmuosakestest

e FFP3 mudelitel on filtreerimise efektiivsus, mis blokeerib 99% holjuvatest
osakestest.

Kui kirurgiliste vdi muude maskide kandmisel tuleb jargida teatud protseduuri,
ei ole samad ettevaatusabindud vajalikud suduvastaste maskide puhul. Kate
pesemine enne maski pealepanemist ja maha votmist on aga igal juhul hea
mote, seda mitmel lihtsal pdhjusel:

Kui olete veetnud palju tunde valjaspool kodu, on teie kded peaaegu kindlasti
kokku puutunud paljude maardunud pindadega.

Maski maardunud katega puudutamine voib soodustada mikroobide ja bakterite
sisenemist teie hingamisteedesse. Peale selle terve moistuse reegli ei ole vaja
jargida muid ettevaatusabindusid.
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