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Sissejuhatus

Esiteks on loodusteadused, tehnoloogia, inseneriteadus ja matemaatika (STEM)

vdtmevaldkonnad, mis vajavad kvalifitseeritud to6tajaid praegu ja tulevikus.

Kuna tehnoloogia areneb ja maailm muutub keerukamaks, muutub STEM
Opilaste edukuse seisukohalt veelgi olulisemaks. Téepoolest, need teemad
mangivad otsustavat rolli parema, uuenduslikuma, jatkusuutlikuma ja diglasema
tuleviku kujundamisel. Seetdttu oleme veendunud, et vaartus on aidata kdigil

Opilastel nendes ainetes edasi liikuda.

Teisest kuljest on tehisintellekt suur uuendus, mis muudab peaaegu koiki

maailma aspekte ja haridus pole erand.

Vaatame, kuidas see STEM-6ppes kasulik vdib olla!
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Miks vestlusbot STEM-6ppeks?

Joonis 1 - Vestlusbotid hariduses. Foto: Istock/Alina Kvaratskhelia

Vestlusbot on arvutiprogramm, mis on loodud inimestega vestluse
simuleerimiseks kiirsuhtlusliideste, veebisaitide, mobiilirakenduste vdoi muude
suhtluskanalite kaudu. Need programmid kasutavad uldiselt tehisintellekti (Al) ja
loomuliku keele tootlemist (LKT), et mdista kasutajate kusimusi ja vastuseid ning

pakkuda asjakohaseid vastuseid.

Vestlusroboti kasutamine teaduse &ppimiseks pakub palju véimalusi. Eelkdige on
see I8bus viis Iaheneda kontseptsioonidele, mis vdivad dpilastele alguses
tunduda keerulised. Opilastel on raske dppida loodusteaduslikke mdisteid, eriti
matemaatilisi, kuna need on tundides liiga abstraktsed ning uuendusliku,
digitaalse ja originaalse meediumi kasutamine vdib pakkuda I6bu ja seega ka

motivatsiooni.
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Vestlusrobotite integreerimine STEM-8ppesse kujutab endast uuenduslikku ja
tulevikku vaatavat [ahenemist dpetamisele ja dppimisele. See valmistab 6ppijaid
ette muutuvaks tehnoloogiliseks maastikuks ja julgustab neid uusi

haridustehnoloogiaid omaks votma.

Lisaks on vestlusroboti tugi, mis on kdigile kattesaadav ja soodustab kaasamist.
Opilased saavad sellega vestelda igal ajal ja igas kohas, olgu siis koolis v&i kodus.
Vestlusbot muudab &ppimise isikuparasemaks ja autonoomsemaks, kuna

dpilased saavad esitada kusimusi ja valida aineid, millega nad soovivad tddtada.

Lépuks saab vestlusrobotit kasutada dpilaste oskuste pidevaks hindamiseks;
tegelikult saab vestlusrobotit kasutada regulaarseks kujundavaks hindamiseks
kogu Bppeprotsessi valtel. See vBimaldab &pilastel jalgida oma edusamme ja
Opetajatel kiiresti tuvastada puudujaake ja parendusvajadusi. Vestlusbot vdib
anda ka Uksikasjalikku tagasisidet dpilaste vastustele, selgitades tehtud vigu ja
pakkudes valja parenduskohti. See véimaldab dpilastel oma vigu paremini mdista

ja parandada.

STEM-Bppe vestlusbot pakub seega palju eeliseid, alates isikuparastatud
dppimiskogemustest ja suuremast kaasatusest kuni kulutasuvuse ja kaasatuseni.
Kasutades ara vestlusrobotite potentsiaali, saame avada interaktiivse ja tdhusa

STEM-hariduse uue ajastu, mis annab &ppijatele véimaluse digiajastul areneda.
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Miks just vestlusbot STEM-katsete videotega?

Joonis 1 - Foto: Freepik stock pilt

Teaduslike eksperimentide videote kasutamine STEM-8ppes on vaga tdhus ja
kasulik hariduslik lahenemisviis. Sellel on palju eeliseid: abstraktsete mdistete
visualiseerimine labi reaalsete eksperimentide, dpilaste vahetu kaasamine ja huvi
- teaduslike katsete videod on sageli meelelahutuslikud ja kaasahaaravad,
juurdepaas kogemustele, mis on muidu kattesaamatud, kuna need on liiga kallid

vOi liiga ohtlikud, kattesaadavad kdigile ja kdikjal. (klassist koju).

Kasutades loodusteaduslike katsete videoid, saavad &petajad muuta STEM-6ppe
elavamaks ja stimuleerivamaks, soodustades mdoistete paremat moistmist ning

Opilastes suuremat kirge teaduse ja matemaatika vastu.

Nendesse videotesse integreeritud vestlusbot pakub ainulaadseid eeliseid, mis

parandavad dppeprotsessi ja kdidavad &pilasi veelgi enam.
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Kasutades teaduslike katsete videote saatmiseks vestlusrobotit, osalevad
Opilased oma 6ppimises. Nad kasutavad 6ppimiseks oma meeli: nad vaatavad,
kuulevad, raagivad, puudutavad. See on interaktiivne, juurdepaasetav kogemus,
mis v3ib aidata neil arendada arusaamist teadusest ja dratada huvi selle teema

vastu.

See meediakombinatsioon muudab dppimiskogemuse revolutsiooniliseks,
pakkudes sisu, mis on interaktiivne, kaasahaarav ja kdigile juurdepaasetav. See
vBimaldab 6ppijatel arendada sigavamat arusaamist teaduslikest pdhimdotetest,
julgustab kriitilist m&tlemist ja inspireerib elukestvat uudishimu STEM-ainete
vastu. Kasutades ara videoeksperimentide vdimsust, muutuvad vestlusrobotid

teadmiste ja teadusuuringute otsimisel transformatiivseteks tooriistadeks.
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Osa 1: Kuidas koostada samm-

sammult katset

Mis on teaduslik meetod?

Teaduslik meetod on sustemaatiline protsess, mida teadlased kasutavad
teadmiste omandamiseks ja meid Umbritseva maailma moistmiseks. See
pdhineb rangel vaatlusel, katsetamisel ja analUusil, et sbnastada teaduslikud
hUpoteesid ja teooriad. Vaga oluline on oma dpilastega sellest meetodist raakida,

et nad madistaksid, kuidas teaduslikud uuringud toimivad.

Siin on teadusliku meetodi peamised etapid, naiteks lahustumise kontseptsiooni

katse:

- Vaatlus: jalgige midagi maailmas toimuvat.

Protsess algab loodusnahtuse vdi konkreetse probleemi hoolika jalgimisega. See
etapp hdlmab faktide kogumist ja mustrite vdi suhete tuvastamist, mida vOiks

huvitav uurida.

See katse osa on oluline dpilaste uudishimu aratamiseks oma keskkonna vastu!

. )
x Lahustumiskatses vdib vaatlus olla jargmine:

Moned tahked ained lahustuvad vees.
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Joonis 2 - Foto Wikimedia kasutamisdigus
- Kusimine: esitage vaatluse pohjal kiisimus
Pole eksperimenti ilma kusimusteta! Vaatluste pdhjal formuleeritakse kusimus.

Kui tahelepanek muudab dpilased uudishimulikuks, muudavad kusimused nad
Uha uudishimulikumaks. Kisimused julgustavad &pilasi oma keskkonda
analiusima. Hea on lasta neil endal kiisimusi esitada, nii et mida avatum on

vaatlus, seda parem!

Selleks, et dpilane prooviks probleemi lahendada, peab see olema tema jaoks
mdistlik. Nad peavad olema vdimalikult palju selle tekkimises osalenud;
Uhesdnaga, probleem peab saama nende omaks ja nad peavad tahtma seda

lahendada.

-

K Meie lahustumiskatse naite puhul vdiksime esitada lihtsa
°

kisimuse, naiteks

Millised tahked ained lahustuvad vees?
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- Uurimist66 ja kirjanduse ulevaade: juba olemasoleva uurimine

Uuritakse olemasolevaid selleteemalisi uuringuid ja uuringuid, et tutvuda juba

olemasolevate teadmistega.

Selle asemel, et alustada nullist, et proovida oma kidsimusele vastata, kasutame
raamatukogu ja Interneti-uuringuid, et leida parim viis asjade tegemiseks ja

tagada, et me ei kordaks mineviku vigu.

- Hupotees: sdnastada teooria vaadeldud siindmuse pohjuste kohta.

HUpotees on vadide, mis esitatakse vaadeldava nahtuse véimaliku seletusena ja

see peab olema kontrollitav.

See pUuab vastata teie kUsimusele selgitusega, mida saab testida. Hea hupotees

vOimaldab teil teha ennustuse: "Kui [ma teen seda] , Siis juhtub

[see]

Siin kutsute oma &pilasi kisimusele vastust leidma. Paluge neil lause [6petada:
"Ma arvan, et...". Teadusliku meetodi hiipoteesi etapp arendab dpilaste arutlus-

ja probleemide lahendamise oskusi.

/ Milliseid hlipoteese saame oma katse jaoks sénastada? Voib- \

olla:

i Ma arvan, et... liiv ei lahustu.

Ma arvan, et... suhkur lahustub.

Ma arvan, et... kohv lahustub. /
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- Katsetamine: testige hlipoteesi katsega

HUpoteesi kontrollimiseks tuleb katsed kavandada ja Iabi viia kontrollitud viisil.
See hélmab muutujatega manipuleerimist ja tulemuste jalgimist andmete

saamiseks.

o Lahustumiskatse meetod voib olla:
[

x Lisage veele (kuumale voi kiilmale) tahket ainet, et naha,

kas see lahustub.

- J

Katse abil kontrollitakse, kas ennustus on dige ja kas hupotees on kinnitust

leidnud. See on siis, kui dpilased asuvad toole ja viivad katse 1abi!

Nad peavad vélja pakkuma katse, koostama katseprotokolli, et kontrollida, kas
nende hlpotees on dige vOi mitte, ja koostama vajalike seadmete nimekirja

(sageli koos joonisega).

o Kirjutage katseprotokoll: loetlege toimingud, mida tuleb Iabi viia.
e Joonistage katse diagramm: v8ib-olla peate oma katse kirjeldamiseks
joonistama mitu diagrammi. Joonised peavad olema puhtad, margistatud

ja koostatud joonlaua ja pliiatsiga.

- Andmete kogumine: analiiusige andmeid ja tehke jareldus

Andmeid kogutakse ja salvestatakse katse ajal sUstemaatiliselt. Statistiliste

meetodite abil saab anallusida andmeid ja teha sisukaid jareldusi.

Eelnevalt on kasulik koostada andmetabel. Kdik, mida peate tegema, on

sisestada erinevate muutujate vaartused nende kogumisel.
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Analiius ja télgendus

Eksperimendi tulemusi analulsitakse, et teha kindlaks, kas need toetavad voi
lukkavad umber alguses puUstitatud hutipoteesi. See analtius v6imaldab teha

tdenditel p6hinevaid teaduslikke jareldusi.

~N

Opilased peavad selgitama oma katse eesmarki jargmistes

terminites:

"Kui ma selles katses jalgin, et... siis..."

Jarelduste sbnastamine

Jareldused p&hinevad andmete analiidsil ja tdlgendusel. Opilased peavad
vastama esialgsele kisimusele ja oma hupoteesi tehtud tahelepanekute p&hjal

kinnitama voi mitte kinnitama kujul: "Ma jareldan, et...".

~

For the dissolution experiment, results such as: Lahustumiskatsel

on vbimalikud sellised tulemused nagu:

Minu hiipotees oli dige. Katse dpetas mulle, et suhkur

lahustub kuumas vees sama hasti kui kiilmas vees. Kuid see

J
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Allpool leiate raamistiku, mis véimaldab teil neid erinevaid samme leida:

Need teadusliku protsessi etapid on olulised ja need peaksid maarama teie
videoeksperimendi mustri: pidage meeles, et peate oma viimases videos ldbima

protsessi kdik etapid.
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Kuidas "leiutada" voi "luua" eksperiment, mille
Idppeesmark on teha sellest kaasahaarav video: naide

STEMboti projekti katsel

Katse pohjal kaasahaarava video loomine vdib olla I6bus ja hariv projekt. Siin on
samm-sammuline juhend, kuidas leiutada vdi luua eksperiment, et teha koitvat

videot:

- 1) Valige teema

Alustage teema valimisega, mis teile huvi pakub ja mis vdib teie dpilasi koita. See
vdib olla eksperiment fuusikas, keemias, bioloogias, matemaatikas jne. Kdik
soltub ainest, mida Opetate vdi soovite labiva dppeainena dppida. Samuti

peaksite motlema katse kestusele, soovitud tasemele ja sihtrihmale.

~

Meie STEMboti projektiga seotud naite puhul vbtame jargmise

K teema:

x Fuusika ja tiheduse moisted. Katse kestab umbes 10 minutit,
tase on lihtne ja sihtrihmaks on 6pilased vanuses 14-18

aastat.

\_ J
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Uurige oma valitud teema kohta pdhjalikult (eriraamatus voi Internetis), et

mdista sellega seotud mdisteid ja olemasolevaid kogemusi. Avastage erinevaid

vaatenurki, vdimalusi ja loovaid ideid, et muuta oma kogemus ainulaadseks ja

kaasahaaravaks.

-

Meie naites leidsime suhkru tiheduse katse. Katse nimetatakse:

varviline tihedus ehk vikerkaar katseklaasis.

~

2507 |

Joonis 3 - Foto https://www.pickpik.com
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- 3) Maaratlege eesmark

Madratlege selgelt oma katse eesmark. Mida soovite saavutada vi
demonstreerida? Kas selleks, et selgitada teaduslikku nahtust, testida hupoteesi
vOi esitada konkreetne kontseptsioon? Selge eesmargi olemasolu juhib teie katse

kavandamist.

/ Meie ndites on katse eesmark anda dppetund, kus tiheduse \

erinevused ilmnevad suhkru- ja veeproovide varvilises

x komplektis.
See katse vBimaldab teil mdista mdistet "tihedus" ja mdista

jargmist sdnavara: segunev / segunematu lahus, homogeenne /

J

heterogeenne lahus.

- 4) Planeerige eksperiment

Jaotage oma katse hdélpsasti hallatavateks sammudeks. Tehke kindlaks vajalikud
materjalid ja seadmed, jargitav protseduur ja muutujad, mida manipuleerite voi

jalgite. Veenduge, et katse oleks ohutu, teostatav ja video salvestamiseks sobiv.

4 )

-.‘. Meie naditeks on see esiteks vaga visuaalne eksperiment, kuna

i see on varviline, kuid seda on ka vaga lihtne labi viia. Lisaks pole

seadmeid raske leida:
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* 6 klaasi voi tassi

+ Soevesi- 1L

*  Suhkur - 100g - ja teelusikatais
« Toiduvarv - 6 varvi

« Sustal vai pipett

«  Korge dhuke labipaistev anum

Ja me ndeme vajaliku varustusega, et tegemist pole riskidega

eksperimendiga (ilma kemikaalide v8i ohtlike tooriistadeta).
Etappide jaoks peavad need olema vaga selgelt kirjutatud:

e Samm 1: Taitke kdik kuus klaasi kuuma veega.

e Samm 2: Kasutage varvitablette vdi toiduvarvi, et varvida igas klaasis
vesi erineva, erksa varviga. Segage see taielikult

e Samm 3: Esimene kuuest klaasist on lihtsalt varviline vesi ilma
suhkruta. Teine varv saab Uhe Umara teelusikataie suhkrut. Kolmas
varv saab kaks Umarat teelusikatait suhkrut. Neljas saab kolm
teelusikatait ja nii edasi kuni viis teelusikatait suhkrut viimasesse
klaasi. Segage lahust igas klaasis, kuni suhkur on taielikult lahustunud.

e Samm 4: Votke suUstal ja tdmmake vedelikku kdige rohkem suhkrut
sisaldavasse klaasi. TUhjendage vedelik sUstlast Glemisse
labipaistvasse anumasse. Korrake toimingut teiste prillidega. Teise
sustla tuhjendamisel Iabipaistvatesse anumatesse tehke seda 6rnalt,
et vedelikud liiga palju ei seguneks.

e Samm 5: Sa tegid suhkruveest tihedussamba, suhkruvikerkaare!

N Y
©
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- 5)Tooétage valja narratiiv

Kaasahaarava video loomiseks mdelge, kuidas saate oma katse kaudu lugu
raakida. Mdelge selliste elementide lisamisele nagu sissejuhatus,
asjassepuutuvate teaduslike pdhimadtete selgitus, eksperiment ise, andmete
analUus ja jareldus. See narratiivne struktuur hoiab vaatajate huvi kogu video

valtel.

Katsele kdegakatsutavama konteksti loomiseks on kasulik siveneda
kontseptsiooni erinevatesse praktilistesse rakendustesse dpilaste igapaevaelus.
See vdib aidata Uletada I16het teooria ja tegeliku asjakohasuse vahel, muutes

katse nende jaoks kaasahaaravamaks ja vorreldavamaks.

/ Naiteks alustame oma videot dinaamilise sissejuhatava Iausega,\

mis on loodud &pilase motiveerimiseks algusest peale, ndidates

x samal ajal lihtsaid seadmeid, mida nad peavad kasutama.

Selle kontseptsiooni konkreetse naite puhul on kdige

muljetavaldavam naide paat. Kuidas saab nii raske ese vee peale

jaada?

\_ J

- 6) Valmistage katse ette

Pange paika vajalikud seadmed, valmistage ette materjalid ja veenduge, et teil on
salvestamiseks sobiv koht. Testige katset eelnevalt, veendumaks, et see tdéotab

ootusparaselt, ja vajadusel kohandage muutujaid v8i parameetreid.

Kui midagi |laheb valesti, on hea ette valmistada lisamaterjal.
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i valgustusega: kuna eesmark oli naidata varvilist vett, pidime

STEMBOT

~

Meie naiteks pidime aega vOtma seadistusega ja eriti

olema video 16pliku valjanagemisega vaga ettevaatlik.

Lisaks viisime katse mitu korda labi enne filmimise alustamist.

\_ J

- 7)Salvestage kogemus

Kasutage kogemuse filmimiseks kvaliteetseid salvestusseadmeid, naiteks
kvaliteetset kaamerat, fotokaamerat vdi nutitelefoni. Kaaluge mitme
kaameranurga, lahivotete ja aegluubis votete kasutamist visuaalse atraktiivsuse
lisamiseks. Selgitage kogemuse iga etappi selgelt, pakkudes asjakohast teavet ja

huvitavaid kommentaare. Lisateavet video salvestamise kohta leiate 2. peatukist.

/ Suhkru vikerkaarekatse naites kasutasime jargmist: \

e kaamera, GoPro lahivotete tegemiseks,

e ja kaks lisavalgustit, et pakkuda lahendustele parimat
x v@imalikku valgustust

Haalekdned lisati tagantjarele: need salvestati mikrofoni ja

\ arvutiga. /
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Joonis 4 - Fotod Fermat Science
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- 8) Redigeerige ja taiustage oma videot

Kui olete katse salvestanud, redigeerige kaadrit, et luua Uhtne ja visuaalselt
atraktiivne video. Eemaldage mittevajalikud osad, lisage pdhipunktide
esiletdstmiseks pealdisi vdi graafikat ning lisage vaatamiskatse taiustamiseks
taustamuusikat voi heliefekte. PUldke leida hea tasakaal hariva sisu ja

meelelahutusliku vaartuse vahel.

( )
x Naiteks pidime katse mdningaid osi kirendama, et hoida video

opilaste jaoks kaasahaarav.

Joonis 5 - Foto https://www.youtube.com/@stembot5383
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- 9)Lopetage ja jagage

Parast redigeerimist kontrollige videol vigu ja ebakdlasid. Kui olete tulemusega
rahul, eksportige see sobivas vormingus ja jagage seda
videojagamisplatvormidel, sotsiaalmeedias vdi oma isiklikul veebisaidil, et jduda

oma sihtruhmani.

Arge unustage kogu katse viltel turvalisust esikohale seada ja veenduge, et
vaatajad mdistaksid kaasnevaid voimalikke riske. Lisaks kaaluge vajadusel

hoiatuste lisamist videosse.

/ Meie video naiteks oli levitatud projekti YouTube'i kanali kaudD

seda levitati tanu projekti partneritele kogu Euroopas.

Kuid enne seda ei kdhelnud me seda jagada oma partneritega,
oma struktuuride liikmetega... ja naitasime seda isegi

teadusfestivalil Beaumont-de-Lomagne'is (Prantsusmaa).

\_ J

Kas olete oma eksperimentaalse video Ule uhke? Siis arge kdhelge sellest teistele

raakimast!

Jargides neid Uheksat sammu, saate valja mdelda ja luua kaasahaarava
kogemuse, mis koidab teie vaatajaskonda ja pakub neile vaartuslikku harivat

sisu, nagu me loodame oma varvitihedust kasitleva videoga.
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Osa 2: Kuidas luua oma katsest

video - filmimisest avaldamiseni

Video planeerimine

Maaratlege video eesmargid

Enne filmimist on oluline oma video eesmark selgeks teha.

Meie puhul oli STEMboti katsevideote filmimisel meie peamine eesmark katset
vBimalikult selgelt demonstreerida, et video vaatajad teaksid tapselt, kuidas ise
katset labi viia, ilma kahtlusteta. Teised eesmargid hélmasid katse tulemuste

lUhiselgitamist ja vaatajate kaasamist videoga.

Kirjeldage stsenaariumi

Looge oma video struktuuri korrastamiseks stsenaarium v&i Ulevaade.

- Pdhiosa - Eksperimendi labiviimine

Joonistage p&hipunktid, stseenid ja tleminekud. Enne filmimist proovige
probleemsete punktide tuvastamiseks katse reaalselt |abi viia. Lahendage

tuvastatud probleemid enne filmimist, et valtida uuesti filmimist.

lga jaotise jaoks kirjutage lisaks labiviidava katse etappidele Utles ka materjal,

mida sel ajal vajate. See hdlbustab salvestuse jalgimist ja katse selle osa jaoks
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vajaliku materjali ettevalmistamist. Sageli vajame kogu katse jaoks palju
materjali, mis vdib hdivata kogu laua. Selle valtimiseks valmistame materjali

samm-sammult ette ja kui seda enam ei vaja, eemaldame selle laualt.

Maarake katse sammud, mis salvestatakse koos. Jagage katse mitmeks lihemaks
osaks, sest nii saate, kui midagi valesti laheb, lihtsalt korrata ainult seda I18iku; te
ei pea kogu katset kordama. Katse kavandamisel leidke loomulikud murdekohad,

et jagada katse mitmeks vaiksemaks osaks.

Samuti mdelge eelnevalt [abi, milliseid kaadreid (vdi “nurki”) soovite rohkem
réhutada (lahivotted, video pealkirjad, et infot tapsemalt naidataks voi

rohutataks).

The pointers can be used also as tips to create educational and clearly

instructional experiment videos:

Kui kavatsete salvestada rohkem videoid samal eesmargil (nditeks rohkem
katseid), peate otsustama, kas soovite, et need oleksid Uhtsed. Sel juhul, nagu
STEMboti videote puhul, on asjakohane maarata osutid lUhikeste juhisteks
videote salvestamiseks. Soovitusi saab kasutada ka napundidetena harivate ja

selgelt dpetlike katsevideote koostamiseks:

4 )

Soovitused, mida kasutatakse STEMboti videote filmimiseks:

= e Naidatakse ainult kded rindkere keskosast alla, ilma nagu
x naitamiseta.

e Kasutatakse valget tausta.

e Kasutatakse valget voi puidust lauda.
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o Kaadris oleval isikul ei tohi olla kitnelakki ega ehteid.
e Kahe kaameranurga kasutamine, olenevalt katsest; Uks eestvaates ja

teine lahivotete jaoks - kui on vaja naidata mdningaid mdote voi

detaile.

Joonis 6- Allikas: STEMbot video Vitamin C

\_ J

- Redigeeritud video Ioplik versioon

Enne filmimist tuleb mdelda, kuidas I6petatud video valja naeb. See on abiks, kui
soovite lisada spetsiaalseid slaide/kaadreid, naiteks vdtteid vajalikust kogutud
materjalist, kaadreid Idpptootest jne. Kui teate, kuidas video kokku pannakse, siis

teate, milliseid kaadreid vajate. Kaasake need kaadrid oma stsenaariumi.
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Naide: STEMbotis kasutatav salvestusmall

e Tiitelslaid, mis esitleb katse 16pp-toodet (1)

° e K®&ik vajalikud maaterjalid laua peal (2)
x e Eksperimendi tegemine (3)

o Slaid teabega selle kohta, kuidas kusida vestlusbotilt

teaduslikku tausta (4)

You will need:

-wooden craft
sticks
-rubber bands

-plastic bottle cap

1 - Esimene slaid 2 - Materjalid

3 - Eksperiment 4 - Viimane slaid

~
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Tooriistade ja materjalide ettevalmistamine

Enne filmimist veenduge, et teil on kdik vajalikud seadmed ja materjalid valmis.
Kontrollige veel kord, et teie katsematerjalid on heas seisukorras ja eelnevalt ette
valmistatud. Jargmisest I8igust leiate ndpunaiteid ja valikuid too6riistade ja

materjalide kohta, mida saate videote salvestamisel kasutada.

Varustus: kaamera, tuled, mikrofon

- 1. Kaamera

Videoid saab salvestada erinevat tuUpi kaameratega - kas sisseehitatud
sulearvuti kaamera, vdlise veebikaamera, nutitelefoni kaamera vdi DSLR
kaameraga. Teie salvestuse kvaliteet sdltub kaamera taubist ja selle jdudlusest.
Minimaalsed spetsifikatsioonid, mida soovite oma video salvestada, on 1080p
(tahendab, et ekraani suurus on 1080 x 1920 pikslit, loetakse kdrglahutusega) ja
30 kaadrit sekundis (tahendab 30 kaadrit sekundis). Need on voogesitamiseks vOi

vaatamiseks mdeldud videote standardjuhised. vorgus.

Katsevideote filmimiseks soovitame tungivalt kasutada DSLR-kaamerat, kuigi
olenevalt eelarvest ja saadaolevast vdiks tootada ka valine veebikaamera voi
telefonikaamera. Sisseehitatud sulearvuti kaamera ei sobi oma kehva jéudluse
tdttu, mis kajastub kehvema kvaliteediga, ja kaasaskantavuse tdttu, mis

raskendab sellega erinevate salvestusnurkade jaadvustamist.

Mdne eelnimetatud kaameraga salvestamiseks on vaja sobivat alust: muretse
selle jaoks statiiv. See vdimaldab salvestada kvaliteetseid salvestusi ilma

segajateta.
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Valine veebikaamera

Véline veebikaamera voib olla teie jaoks kdige lihtsam valik katsete
salvestamiseks. Need saavad teie sulearvuti kulge haakida ja pakkuda palju
kvaliteetsemat pilti kui enamik sisseehitatud sulearvutikaameraid. M&éned
veebikaamerad suudavad salvestada 4K-s ja neid saab paigaldada nii statiivile kui
ka sllearvutile v&i lauaarvutile. Oige vilise veebikaamera otsimisel veenduge, et

see suudab salvestada vahemalt 1080p eraldusvdéimega 30 kaadrit sekundis.
Nutitelefon (iPhone, Android)

Enamik nutitelefone on varustatud vaga kvaliteetsete kaameratega. Kuid olge
ettevaatlik, kuna teie telefonil ei pruugi kogu katse salvestamiseks piisavalt
salvestusruumi olla. Naiteks 1 tund salvestatud videot eraldusvéimega 1080p ja
30 kaadrit sekundis vdtab 7,6 GB andmemahtu! Sdltuvalt telefoni mudelist ja
kaubamargist saab maluruumi laiendada microSD-kaardiga. Samuti vdivad

telefonid Ule kuumeneda, kui filmite pikka aega.
DSLR

DSLR-kaamerad suudavad salvestada teravaid kdrglahendusega pilte elutruude
varvidega. Kui kasutate DSLR-i, vajate kaamera kinnitamiseks ka statiivi ja video
salvestamiseks SD-kaarti. See on konfiguratsioon, mille valisime STEMboti

videote salvestamiseks.

Kui soovite salvestada otse kaamerast sulearvutisse, vajate kaamera arvutiga
uhendamiseks USB-HDMI-salvestuskaarti ning sobivaid USB- ja HDMI-kaableid.

Kontrollige, kas see valik on teie kaameral olemas ja hankige vastav tarkvara.

Kui te ei salvesta sulearvutisse, nagu eespool mainitud, vajate kaamerasse
sisestamiseks ja video salvestamiseks ka SD-kaarti. Parast filmimist saab kaardi

video edastamiseks arvutisse sisestada. Soovitatav on, et kaardil oleks piisavalt
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salvestusruumi (vahemalt 64 GB) ja piisavalt kiire, et sinna saaks andmeid

kirjutada (kiirus 90 MB/s).

Kui teil on seadmes v8imalus (ja salvestusruum) 4K-vormingus salvestada, on see
teretulnud. Mida kérgema eraldusvdimega saate salvestada, seda selgem on pilt

teie video vaatajatele.

Joonis 7 - Eksperimendi filmimine. Allikas: GoINNO Arhiiv

- 2.Valgus

Video salvestamisel on oluline dige valgustus. Varjude heitmine vai liiga palju
valgust vOib teie video kvaliteeti negatiivselt mdjutada. Katsevideote jaoks vdite
kasutada digeid stuudiovalgusteid, kuid ka muu dige valgustus peaks hasti

toimima.

Veenduge, et teil oleks palju tulesid sisse lulitatud, et valtida kaameras tumedat
vOi teralist pilti. Veenduge, et teie ja teie katse taga ei oleks aknaid - suurem osa

valgust peaks tulema ruumi, suunates teie poole ja kaamerast eemale. Lisaks
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Umbritsevale valgusele vajate ka otsest valgust - valgust, mis on suunatud otse
teie objektile. Kui kasutate ainult Gmbritsevat valgust, ndete oma salvestusel
tdendoliselt suuri varje. Moni otsevalgus kdrvaldab need varjud ja muudab votte

heledamaks.

Videokatsevideos keskendutakse tavaliselt tegevusele, mida tehakse laual. Seda
tulpi videote puhul soovitame kasutada kolmepunktilist valgustust, asetades
kaks valgustit objekti mdlemale kuljele 45-kraadise nurga all ja kolmandiku
objekti taha vdi kohale. See disain lisab dimensiooni ning modereerib varje ja

kontrasti, kuid eraldab siiski objekti taustast.

g 12 - 1‘ Back light
/10 .
\ Standard
9 ’bje“ 3| Three-Point
Lighting

Key

8
Fill

Joonis 8 - Pilt: Kolmepunkti valgustus. Allikas: https://www.techsmith.com/blog/diy-recording-
studio

~J
s |
(8]

Tavaliste valgustusseadmete osas on madala eelarvega, keskklassi ja kalleid

valgustusvdimalusi; valida vastavalt oma vajadustele ja eelarvetoetusele.


https://www.techsmith.com/blog/diy-recording-studio/
https://www.techsmith.com/blog/diy-recording-studio/
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- 3. Mikrofonid

Heli on teie video jaoks Ulioluline; Seet&ttu on oluline valida sobiv mikrofon, mis
edastab teie videoga parima kvaliteediga heli. Parimate tulemuste saavutamiseks

vOtke aega dige mikrofoni leidmiseks.

STEMboti jaoks tehtud videote puhul oli helillesvdte ainus viis, kuidas saime
STEMboti videotesse heli lisada, kuna vajasime, et see oleks tdlgitav ja filmimise
ajal salvestatud heli ei paku selleks piisavalt paindlikkust. Sellest [ahtuvalt

vajasime haale salvestamiseks sobivat mikrofoni.

Erinevatel eesmarkidel on mitut ttupi mikrofone. Millist mikrofoni valida, séltub
sellest, kuidas te oma videot salvestate. Kui kavatsete salvestada heli koos
videoga, peab teil olema mikrofon, mis seda vBimaldab ja on kaameraga
Uhendatud. Kui aga kavatsete salvestada kdne, mille seejarel videole lisate, on
parem valida ainult heli salvestamiseks sobiv mikrofon, nagu oleme teinud

STEMboti katsevideote puhul.

Enamik kdnesalvestuseks kasutatavaid mikrofone jaguneb kahte
pdhikategooriasse: dunaamilised mikrofonid ja kondensaatormikrofonid.
DUnaamiline mikrofon kasutab elektromagnetismi, et muuta heli elektriliseks
signaaliks. See on vahem tundlik ja kogub vahem detaile kui
kondensaatormikrofon, seega kasutatakse seda pigem live-esinemiste kui
stuudiosalvestuste jaoks. See sobib ka kodustuudiosalvestusteks, kui need
taiuslikult helikindlad, kuna dinaamiline mikrofon vdib kasutada k&rvalise
taustamuuri hulka. Teine vdimalus on kondensaatormikrofon, mis reageerib
helivibratsioonile kondensaatorplaatide abil. See véimaldab toota vaga

eristatavat heli vdhese enesemura, mis annab optimaalse
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kondensaatorimikrofoni ideaalseks heli mahutamiseks optimaalse helikindlusega

stuudiotes.

Joonis 9 - Heli salvestamine. Allikas: Canva fotod

Teine vdimalus, mille saate valida, on see, kuidas mikrofon arvutiga on
uhendatud. Kui valite USB-mikrofoni, saate selle tuttava USB-kaabli kaudu otse
arvutiga uUhendada. XLR-kaablid on teised tavalised mikrofonikaablid, kuigi need
edastavad analoogsignaali ja seetdttu ei saa neid otse arvutiga Uhendada, ilma et

oleks vaja taiendavat eraldi heliliidest.

USB-mikrofonid on tavaliselt ehitatud odavama riistvaraga, mis tekitab isemura

ja vahendab salvestuse kvaliteeti, kuid see on tunduvalt soodsam valik.

Kasutage mikrofoni, mis vastab teie vajadustele ja eelarvele. Katsetage seda ja
arge unustage, et parima haale jaadvustamiseks (vaikne ala, selge radkimine ...)
on keskkonna omadused ja raakimine Uliolulised. Mdned tooriistad, nagu Adobe

Enhance, voivad aidata, kui te ei saavuta soovitud kvaliteeti.

Kaasrahastanud
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Materjali eksperimendiks

Valmistage kdik materjalid, mida vajate konkreetse katse salvestamiseks
lahedalasuvas kohas, et saaksite neid hdlpsasti Ules votta ja salvestamise ajal

kasutada

Juba voétteplaanis madarate kindlaks, milliseid materjale millise kaadri jaoks vajate,
et saaksite need kaigu pealt korraldada nii, nagu teile kdige paremini sobib.
Materjalide parandamine, ettevalmistamine ja teisaldamine salvestuse kaigus
tekitab salvestusele mittevajalikke kaadreid, mis ajavad vaatajas vaid segadusse.
Meie eesmark on kdige puhtam ja tapsem jaadvustamine ilma tarbetute
kaadriteta, mis tuleneb materjali korrektsest ja sistemaatilisest

ettevalmistamisest.

Kui soovite salvestusel naidata pilti kdigist katseks vajalikest materjalidest, tehke
seda salvestuse alguses, sest salvestuse |16pus olete materjalid juba dra

kasutanud ja need ei ole enam algses olekus.

Joonis 10 - Pilt: Materjal on laua peal. Allikas: STEMboti experimendi video - Hudrofiilsus

Kaasrahastanud
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Ruum filmimiseks

Taustaks on asjakohane kasutada valget seina vdi midagi Uhevarvilist. Nii on teie

katse tegevuse keskel; liiga intensiivne taust vdib osutuda segavaks.

Lisaks vBib roheline ekraani taust olla kasulik, kuna see véimaldab asendada
tegeliku tausta digitaalse taustaga, segades selle objektiga. Selle tavaline naide
on uudiste ilmateade, kus meteoroloog seisab kaardi ees. Saate ise luua rohelise
ekraani, kasutades tausta loomiseks m&nda odavat kangast. Lihtsalt veenduge,
et valgustate objekti taustast eraldi ja et need oleksid piisavalt kaugel rohelisest

ekraanist, et neid oleks jareltoo6tluses lihtne valja lulitada.

Ruum peaks olema piisavalt valgustatud. Kui soovite ka heli salvestada, peaks
ruum olema vaikne ja korralikult varustatud, et valtida kaja jne. Ideaalse heli
salvestamiseks sobiva ruumi omadusi kasitletakse allolevas haalkdnele
puhendatud jaotises. Kuna STEMboti videotes salvestati jarelkdned optimaalses

helikeskkonnas, ei m&jutanud filmimisruumi valik meie videote helikvaliteeti.

Ohutusmeetmed

Ohutuse tagamiseks on ohtlike ainetega to6tamisel, ka katsete filmimisel oluline
jargida teatud ohutusjuhiseid ja olla varustatud vastavate ohutusvahenditega.
Kui video on mdeldud lastele, peaksite selgelt maaratlema sammud, mille puhul
on vaja taiskasvanu abi voi jarelevalvet. Kandke sobivat ohutusvarustust, nagu
laborimantlid, kaitseprillid, kindad ja mis tahes muud vajalikud kaitsevahendid,

mida nduab katse olemus.
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Joonis 11 - Turvavarustus. Allikas: Canva

Valmistage kdik materjalid lahedal asuvas kohas ette, et need oleksid filmimise
ajal kaeparast. Nii valdite tarbetuid ohte, kui kogute materjale ala, ruumi vdi isegi
valjaspool seda. Vastasel juhul vdite Idppeda sellega, et teie salvestuse kaadrid

havivad vdi saate isegi vigastusi.

Esiteks ja eelkdige, kui katse nduab konkreetseid ohutusmeetmeid, tuleks need
videos selgelt vdlja tuua, et vaatajad, kes soovivad katset kodus korrata. Kui

videot ei tohiks kunagi kodus taasesitada, tuleks see ka selgelt valja 6elda.

Eriline ettevaatus on vajalik kemikaalide, kuumade asjade (nt kuum vesi,
kuumutatud metall jne), suitsu, tulekahju kasitsemisel (kui teil on ruumis
suitsuandurid, peaksite valtima suitsu puudvate katsete salvestamist). Kdik tuleb
eelnevalt 1abi mdelda ja kindlasti valtida ebameeldivaid olukordi salvestamise

ajal.

Kaasrahastanud
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Haadlkone ettevalmistamine ja salvestamine

Miks kasutada haalkonesid?

Katsete salvestamise kaigus leidsime, et kdige paremini toimib helikdne haalkdne
kujul. Haalkdne vdimaldab jutustajal anda katse kohta selge ja keskendunud

selgituse.

See vdib olla eriti oluline keeruliste protseduuride v8i kontseptsioonide
arutamisel, kuna see vBimaldab jutustajal iga sammu hoolikalt sdnastada ja
suunata vaatajate tahelepanu katse konkreetsetele aspektidele. Ekraanil
toimuvast jutustades saab jutustaja suunata vaatajaid poérama tahelepanu

olulistele detailidele vi olulistele tahelepanekutele.

Haalkéned pakuvad redigeerimisprotsessis paindlikkust. Kui filmimisel tehakse
viga, on sageli lihtsam jutustust visuaalist eraldi uuesti salvestada, vbimaldades
sujuvamat montaazi ja lihvitavamat |6ppprodukti. STEMbotis oleme kdigi katsete
tdlkimiseks sobiva viisina kasutanud ka haalkdnet. Kneulesannete tdlkimisega ei
olnud meil vaja videot mitu korda erinevates keeltes salvestada. Salvestasime
Uhe video ja seejarel esitasime 6 erinevat haalkdne versiooni 6 erinevas keeles,

mis lisati taiendavalt videoeksperimendile.

Tolkimisel oleme kasutanud malle, mis muutsid toimetamise lihntsamaks, muutes
toimetaja vajaduse kasitletavat keelt osata. Katsevideod sisaldavad sageli

taustamura, mis vdib raskendada selge heli jaadvustamist filmimise ajal.

Haalkdnesid saab salvestada kontrollitud vaikses keskkonnas, tagades, et
jutustus on selge ja haireteta. Samuti tagavad need esitluse jarjepidevuse.
Erinevaid Idike voi votteid saab sujuvalt salvestada ja koos redigeerida, et

sailitada Uhtlane toon ja tempo kogu video valtel ning lisada katsevideotele



KA Kaasrahastanud

NS Euroopa Liit

* * %

STEMBOT

professionaalset hdngu. Haalkdned salvestatakse katsest eraldi, tavaliselt parast
katse enda salvestamist ja redigeerimist. Haalestsenaarium kirjutatakse
|6petatud video vaatamise ajal. Seejarel see loetakse, salvestatakse ja lisatakse
videole. Jutustajal peaks olema selge ja kaasahaarav kdnestiil ning stsenaarium
peab olema hésti kirjutatud ja informatiivne. Uhtse ja kaasahaarava

vaatamiskogemuse tagamiseks on oluline stinkroonida haalesitus visuaalidega.

Haalkdnesid saab salvestada ka arvuti- vdi telefonimikrofonidega, kuid kdige
sobivam on kasutada professionaalset mikrofoni. Salvestamine peaks toimuma

kuskil vaga vaikses kohas, leides mikrofonist sobiva kauguse ja raakides selgelt.

Parima helisalvestuse tegemiseks peate oma keskkonna heliisolatsiooni tegema.
Redigeerimisprotsessis on heliprobleeme peaaegu véimatu parandada.
Kontrollige, kas teistest tubadest vdi valjast ei tule valju mura, murarikas heli
hairib vaatajate tahelepanu tugevasti. Tahelepanu hajutavad ka arvutitest,
konditsioneeridest vdi liiklusest kostuvad vaiksed ,,suminad”. Vaiksemaid ja
jarjekindlaid helisid on lihntsam valja redigeerida kui valjuid helisid, kuid kdige
parem on neid valtida. Enne alustamist tehke testsalvestus, et ndha, kas teie helil
on palju kaja. Kui jah, siis pange pdrandale ja seintele tekid vdi joogamatid voi

investeerige professionaalsetesse heliisolatsioonipaneelidesse.

Alustage video salvestamist

Siin on meie viimased napunaited enne salvestamise alustamist:
Kontrollige ettevalmistatud materjali ja varustust veel kord.

Vaata salvestusplaani ja leia inimene, kes sind aitab. See muudab

salvestamise sujuvamaks ja kiiremaks.
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Stseeni seadistamine.

RBhutagem veel kord Ik 29 deldut: dige valgustus on teie video visuaalse
kvaliteedi jaoks ulioluline. Selle aspekti eiramine ja ainult Umbritsevale valgusele
toetumine vdib pdhjustada teie salvestisele suuri hadirivaid varje. Soovitatav on

kolmepunktiline valgustus.

Veenduge kdigis jaotistes, et te ei blokeeriks katse vaadet oma keha voi muu

varustusega.

/ STEMboti katsete filmimisel oli oluline sihtida katse labiviija \

rindkere keskosa ja kasi.

o Selle saavutamiseks soovitame seadistada kaamera sellisele

i kdrgusele.

Lisaks veenduge, et kaamera asetataks sellisele kaugusele, et

mdlemal pool pilti oleks ruumi liigutamiseks. See hoiab ara katse

oluliste osade kogemata katkestamise.

\ Joonis 12 - Katsevideo kaader. Allikas: GoINNO arhiiv /
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Raam

Soovite, et olulised asjad oleksid kaadris silmatorkavalt. Naiteks meie puhul oli
oluline katse labiviimine - kate asetus, mida ja kuidas inimene eksperimendi

tulemuse saavutamiseks materjalidega umber kais.

Tehniliselt on kaameraga vdimalik teha [6pmatu arv votteid. Soovime nurki
piirata, et saavutada videol ndidatu puhtus ja selgus. Pdhilisi véttetutpe on kolm
ja iga vote tootab erinevates olukordades kdige paremini, seega tuleb valida,
mida sellega publikule ndidata. Lai vote on mdeldud olukordadeks, kui kaadris

on mitu inimest voi kui soovite naidata kaadris olevat keskkonda.

Lahivdte, tuntud kui "lahivdte", on ideaalne vaga teravustatud votete tegemiseks.
Keskmine vote on midagi laia ja lahivdtete vahepealset ning see sobib peaaegu

igat taupi videote jaoks.

4 )

STEMboti naide - Raamide tuubid

° STEMboti videotes oleme kasutanud kahte ttupi votteid

x (keskmised ja lahivotted).

Meedium katsete aktiivsuse, sammude ja lahivdtete nditamiseks

uksikasjade ja oluliste arusaamade jaoks

\_ J
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Keskmine

CJEET

2

Lahivaade

Figure 13 - Source: STEMbot experiment video - Natural colouring.
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Redigeerige oma videot

Videote redigeerimiseks saame kasutada erinevaid programme, alates vaga

lihtsatest kuni vaga keerukateni.

Soéltuvalt kasutatava kaamera tuubist vdib olla vajalik videofaili teisendamine
loetavasse vormingusse. Kui teie videofaili I8pus on .mp4, .moyv, .avi vdi .m4a, ei
pea te oma videot teisendama ja vdite jargmise sammu vahele jatta.
Veebikaamerad, nutitelefonid ja enamik DSLR-kaameraid salvestavad kas .mp4
vOi .mov; suure tdendosusega peate oma video konverteerima ainult siis, kui

salvestate kvaliteetse kinokaameraga.

Kui olete kogu oma filmimaterjali kokku kogunud, saate selle importida
videotootlustarkvarasse, et rakendada oma sisu lisaefektide ja -funktsioonide

lisamiseks.

Saate valida erinevate tarkvarade vahel. Siin on mdned turul kdige

populaarsemad redigeerimistarkvarad:

e Adobe Premiere'i kasutatakse laialdaselt, peamiselt seetdttu, et sellel on
tugevate funktsioonide ja hdlpsasti kasutatava liidese kombinatsioon.

e iMovie.

e Final Cut Pro. Tegemist on professionaalse kvaliteediga tarkvaraga, mida
tele- ja filmistuudiod kasutavad ja mille kasutamine vérreldes iMovie vdi
Adobe Premiere'iga on pisut keeruline.

e (Camtasia: Ideaalne ekraanivideote jaoks.

Redigeerimistarkvaraga saate teha videos varviparandusi, lisada ekraanil
kuvatavat graafikat, et aidata inimestel teksti jalgida vdi pdhipunkte réhutada,

lisada staatilist kaadrit, kaameranurkade vahel vahetada, sisse vdi valja suumida,
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lisada "keri edasi" kui mdne katse toimingu kestus on tdesti pikk, |1digake valja
"surnud 8hk", lisage muusika ja redigeerige kdnet. Tdiendavate toimingute ja

minimeeritud hadirivate teguritega annab video rohkem energiat ja elujéudu.

Meie videod salvestati esmalt ilma helisisuta reziimis, see tahendab ilma helita.
Valisime muusika, mille lisasime taustaks. Muusika peaks olema sobiv, mitte liiga
aeglane ja mitte liiga kiire, midagi inspireerivat ja meeldivat, mis laheb kiiresti
kdrva. Poorake tahelepanu videos seatud muusika helitugevusele. See peab
olema piisavalt vali, et seda kuulda saaks, kuid mitte liiga vali, et see segaks

ulekannet.

4 )

Naide STEMboti katsevideote redigeerimise sammudest:

Esiteks salvestati ja monteeriti video ilma helita. Seejarel
kirjutasime teksti hadlekandmiseks ja salvestasime selle. See
salvestati kokku Uheosalisena, siis |dikasime selle ja Uhendasime

2 uksikud osad videol olevate seotud piltidega. Jargmises etapis

i lisasime videole kdne.

Et kdikidel partneritel oleks télgitud jarelkdnedega lihtsam

tootada, kuna me ei saanud kdigist keeltest eraldi aru, kasutasime
tolkimisel mallitabeleid. Selle abil saime tapselt teada, milline

lause mida tahendab ja kuhu see kuulus.

Ldpuks lisasime muusikatausta ja video oligi valmis.
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Teie videote majutamine

Kui raakida vestlusroboti jaoks videote hostimisest, on kaks peamist vdimalust:
majutada videoid otse vestlusroti platvormil vdi kasutada valiseid
videomajutusplatvorme. Tasuta valikuid on palju. Siit leiate m&ned
enamkasutatavad: YouTube, Dailymotion, Vimeo, Facebook, WordPressi
videomajutus vdi tasulised, naiteks Jetpack, Wistia, Spotlightr, Brightcove,

SproutVideo, Uscreen.
Valisplatvormil videote majutamisel on oma eelised ja kaalutlused.

Platvormid, nagu YouTube ja Vimeo, pakuvad videote jaoks piisavalt
salvestusruumi, vdimaldades teil ilma salvestusprobleemideta Ules laadida suure
hulga videoid. Lisaks pakuvad need selliseid funktsioone nagu videoanaluutika,
kohandatavad pleieri seaded ja manustamisvalikud, mis suurendavad teie video

katvust ja seotust.

Valine linkimine on aga valtimatu. Kui videot hostitakse valisel platvormil, peate
video linkima oma vestlusbotiga, mis vdib kasutajakogemust veidi negatiivselt
mdojutada. Samuti vdivad potentsiaalsed segajad, nagu soovitatud videote vdi
reklaamide lisamine parast taasesitamist, kasutajate tahelepanu teie vestlusroti

sisult kdrvale juhtida.

~

YouTube'i majutamise ndide - STEMboti videod

STEMboti videoid majutatakse Youtube'is. L6ime STEMboti
x videokanali 6 erineva esitusloendiga, mis viitavad erinevatele

keeltele. Igas esitusloendis on 20 erinevat videot.

N Y
@
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Vitamin C

STEMbot - 40 ogledov - pred 5 meseci

Hidden Sugar

STEMbot - 17 ogledov - pred 5 meseci

EN Colouring with natural dyes
STEMbot - 17 ogledov - pred 5 meseci
STEMbot

20 videoposnetkov 303 ogledov Datum zadnje

= a2 Hydrophilicity

P Predvajaj vse >3 Nakljuéno

STEMbot is an Erasmus+ project. The project is
intended to bring math and science to life and %
show children how STEM knowledge is applicable b STEMbot - 13 ogledov - pred 5 meseci
in the real-life setting and offer them practical

experiences using an innovative approach. The

project promotes a hands-on approach to STEM

as the best way to boost STEM interest and ~ Water Rocket

subsequently, the students’ results in this field.

STEMbot - 17 ogledov - pred 5 meseci

Catapult

STEMbot - 40 ogledov - pred 5 meseci

Joonis 14 - STEMboti videote majutamine Youtube’s. Allikas:
https://www.youtube.com/@stembot5383/playlists
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Osa 3: Kuidas Chatfueli abil oma

vestlusrobot luua

Mis on Chatfuel? (eelised, puudused ja alternatiivid)

Chatfuel on kasutajasdbralik vestlusrobotite loomise platvorm, mille on valja
tootanud Meta (Facebooki, Instagrami ja WhatsAppi emaettevdte) oma
sdnumsiderakenduste jaoks. Kuigi Chatfuel on mdeldud peamiselt ettevotetele
klientide kaasamise suurendamiseks, on see mitmekulgne tdoriist, mida saab
tdhusalt kasutada STEM-hariduse jaoks md&eldud vestlusrobotite loomiseks.

Selles petukis uurime Chatfueli eeliseid ja puudusi.

Chatfueli eelised

e Kasutajasobralikkus: programmeerimisoskusi pole vaja, mistdttu on see
vaga kattesaadav Opetajatele ja erineva taustaga inimestele. Selle
intuitiivne visuaalne liides esindab vestlusroboti loogikat mitmete
omavahel Uhendatud kastide ja noolte kaudu, mis lihtsustab vestlusroboti

interaktsioonide ja voogude kujundamise protsessi.

e Seadistamise lihtsus: vestlusroboti loomine toimub taielikult veebis, teie

tavalise veebibrauseri abil. Uhtegi lisaprogrammi pole vaja alla laadida.
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e Mitmekiulgsus ja reprodutseeritavus: Chatfuel véimaldab teil luua

vestlusroboteid kdigi kolme Meta sdnumsideplatvormi jaoks: Facebook
Messenger, WhatsApp ja Instagram Direct. Kui olete dppinud Uhe
platvormi liidest kasutama, ei tohiks vestlusroti kohandamine ja
dubleerimine teiste platvormide jaoks olla liiga keeruline, parandades selle
juurdepadasetavust, hoolimata mdnest sihtplatvormist olenevast

erinevusest.

Taskukohasus: Chatfueliga tehtud bot on tasuta kuni 50 kasutajale
"tasuta prooviplaaniga", mis sobib vaikesteks haridusprojektideks (naiteks
uhe vdi kahe klassiga). Et rohkem kasutajaid saaksid teie robotiga arutada,
algab hind 15 eurost kuni 500 kasutajale kuus. Lisateabe ja ajakohase
teabe saamiseks vdite vaadata nende hinnakujunduslehte:

https://chatfuel.com/pricing-main.

Chatfueli puudused

e Suutmatus vestlusroboteid teistele platvormidele eksportida: kui

olete Chatfueli sees vestlusroti loonud, olete platvormiga mdnevorra

lukustatud.

Piiratud Al (tehisintellekti) voimalused: Al valikud on vaikimisi piiratud,
kui soovite sdilitada koodivaba kogemuse. Siiski ei tohiks see olla
markimisvaarne puudus, kuna STEM-vestlusroboti esmased vajadused on
taidetud: saate lisada teksti, pilte, videoid, valislinke ja nuppe, et
kujundada tdeliselt interaktiivne kogemus. Lisaks integreerib Chatfuel
nutd ChatGPT-sse pistikprogrammi, kui vajate rohkem automaatse teksti

genereerimise véimalusi.


https://chatfuel.com/pricing-main
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Chatfueli alternatiivid

Kuigi Chatfuel on uks lihtsamaid ja taskukohasemaid vdimalusi, tasub teada, et

alternatiivid on olemas. Naiteks:

e BotPenguin: https://botpenguin.com/

e Botstar: https://botstar.com/

e ManyChat: https://manychat.com/

e DialogFlow: https://cloud.google.com/dialogflow/

e Telegram bots: https://core.telegram.org/bots

e V0dispetsiaalselt hariduse jaoks valja to6tatud chatbot-platvormid, naiteks

Chatbot4VET (https://app.chatbotdvet.eu/) véi Tutorbot

(https://www.tutorbot.eu).

Me ei peatu siin nendel valikutel, kuna see peatukk keskendub Chatfuelile,
platvormile, mis on meie arvates kdige mitmekulgsem, hélpsamini

juurdepaasetav (ja kasutatav) ning taskukohane.

Chatfueli pohitoed: vood, plokid, marksonad ja kasutaja

atribuudid

Chatfueliga Chatboti loomine on Usna intuitiivne, vahemalt platvormi toimimise
pbhiteadmistega. Selles jaotises juhendame teid labi pdhitoimingute ja pakume
pdhiteavet, mis on vajalik dpilastele meeldiva STEM-vestlusroti loomiseks. See
osa keskendub peamiselt Facebooki ja Instagrami robotite tegemisele, kuigi

enamik selgitusi kehtib ka WhatsAppi robotite kohta vdi vahemalt peaks protsess

olema vaga sarnane.


https://botpenguin.com/
https://botstar.com/
https://manychat.com/
https://cloud.google.com/dialogflow/
https://core.telegram.org/bots
https://app.chatbot4vet.eu/
https://www.tutorbot.eu/
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1. Kust leida abi?
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Kui vajate abi v8i soovite lintsalt dppida lisafunktsioone kasutama, on esimene

koht, kuhu po66rduda, kdhklemata ametlik dokumentatsioon:

https://docs.chatfuel.com.

Enamik teie vajadustest tuleks seal katta ja dokumentatsiooni tuleks regulaarselt

ajakohastada. Kirjutamise ajal pole aga alati selge, milline funktsioon millise

sdnumiplatvormiga té6tab (Facebook Messenger, Instagram Direct voi

WhatsApp), nii et peate vdib-olla ise proovima.

Chatfuel integreerib teid abistamiseks ka vestlusroboti! KIdpsake lihtsalt akna

paremas alanurgas olevat robotnuppu ja otsige abi.

0 Status: All Systems Operational
Sep 1, 11:42 UTC

Send us a message

g Search for help Q

App °

Joonis 1 - Chatfueli Abikeskus: chatboti assistent


https://docs.chatfuel.com/
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2. Looge uus robot

Uue roboti loomiseks peate esmalt avama Chatfueli aadressil at

https://chatfuel.com ja logima sisse Facebooki kontoga. Seejarel kldpsake lihtsalt
sinist nuppu "Uus robot" ja valige loodava roboti tUup. Nagu me Utlesime,
keskendume selles juhendis Facebooki / Instagrami robotitele, kuid WhatsAppi
robotite loomine on vaga sarnane. Kui robot on loodud, saate selle hélpsalt

Umber nimetada ja sellel kldpsata, et avada roboti redaktor.

C HELP  BLOG  COMMUNITY  YOUTUBE

+ New bot
( Facebook / Instagram bot
Total users Weekly active users Users left on Trial
‘WhatsApp bot
© Connect
@ e AQ Connect
* ‘
@ Connect
@ Connect

E3 Vaadake meie lUhikest samm-sammult videot aadressil https://youtu.be/TogUkD9ilog

3. Linkige robot ettevotte lehele

Veebis juurdepaasemiseks peab robot olema lingitud Facebooki ettevottelehe ja
Instagrami ettevdtte profiiliga, kui soovite, et teie robot oleks saadaval ka
Instagramis. Seda tulpi lehtede vdi profiilide loomine on tasuta; kdik lisakulud,

mida otsustate maksta, tuleks platvormil selgelt esile tuua (nt reklaam).

Veebis juurdepaasemiseks peab robot olema lingitud Facebooki ettevéttelehe ja

Instagrami ettevdtte profiiliga, kui soovite, et teie robot oleks saadaval ka


https://chatfuel.com/
Vaadake%20meie%20lühikest%20samm-sammult%20videot%20aadressil%20https:/youtu.be/TogUkD9iIog
https://youtu.be/TogUkD9iIog
https://youtu.be/TogUkD9iIog
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Instagramis. Seda tuupi lehtede vdi profiilide loomine on tasuta; kdik lisakulud,
mida otsustate maksta, tuleks platvormil selgelt esile tuua (nt reklaam). Kldpsake
nuppu "Uhenda". Sulle antakse kogu kasulikku teavet selle kohta, kuidas edasi

minna. Sealt saate luua isegi oma Facebooki ettevotte lehe.

Kldpsake nuppu "Uhenda". Sulle antakse kogu kasulikku teavet selle kohta,
kuidas edasi minna. Sealt saate luua isegi oma Facebooki ettevotte lehe. Veebis
juurdepaasemiseks peab robot olema lingitud Facebooki ettevottelehe ja
Instagrami ettevotte profiiliga, kui soovite, et teie robot oleks saadaval ka
Instagramis. Seda tulpi lehtede vdi profiilide loomine on tasuta; kdik lisakulud,
mida te maksta, tuleks platvormil selgelt esile tuua (nt reklaam). Kldpsake nuppu
"Uhenda". Sulle antakse kogu kasulikku teavet selle kohta, kuidas edasi minna.

Sealt saate luua isegi oma Facebooki ettevotte lehe.

E)  readinstruction »

Connect your Facebook Business Page

®.9

Vaadake meie lUhikest samm-sammult videot https://youtu.be/XD1CI80GHOA
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4. Looge oma esimesed vood

KIdpsake vasakpoolses menuus "Automatiseerimine”, seejarel "Vood".

Seejarel saate luua uue voo, kldpsates "Voo grupp" kérval oleval + margil. See
vOib olla ettevdttega seotud malli voog vdi Messengeri voi Instagrami tuhi mall.
Valime tUhja voo. Seejarel palutakse teil valida sisenemispunkt. Kuna see on teie
esimene voog, peaksite Messengeri voo loomisel valima "Facebooki lehe" vdi

Instagrami voo jaoks "Instagram Direct". Sisenemispunkte kasitletakse edaspidi.

Q v

v Flow group +| i
M B Add from template
@ Add Messenger flow

© Add Instagram flow

J* Build a GPT flow for me @ e
A
° ' @

Create a flow

Improve your business with automation today.

Start from scratch, use templates, or let the
Chatfuel team build it for you free of charge.

Vaadake meie |Uhikest samm-sammult videot https://youtu.be/hEFHX7cT84A

5. Sisuplokid

Sisuploki loomiseks on mitu véimalust. Uue Flow'ga peaks teil juba olema

sisuplokk sisuga taitmiseks valmis. Uue ploki loomiseks saate teha jargmist:
- Paremkldps (vdi topeltkldps) kohta, kus soovite redaktoris uue ploki
paigutada;
- Kasutage parempoolses menuus olevat nuppu @;

- V&i lohistage I16ime olemasolevast plokist.


https://youtu.be/hEFHX7cT84A
https://youtu.be/hEFHX7cT84A
https://youtu.be/hEFHX7cT84A
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Kdige asjakohasemad sisuplokid vdivad sisaldada:

- Tekst; Iga tekstiplokk v8ib sisaldada kuni 640 tahemarki.

- pildid;
- videod;

- Audiod.

Paljude jarjestikuste sdnumite saatmise valtimiseks vdite Facebooki Messengers

Flows jaoks kasutada animatsioone "Tupimine". Seda Instagrami jaoks ei

eksisteeri, seega soovitame sisuplokkide vahel kasutada toiminguplokki

"Viitamine".

Lépuks saate oma voogu testida, kldpsates akna paremas alanurgas nupul "Testi

seda voogu" vdi ploki hdljutamisel nuppu "Testi plokki alustades sellest plokist".

v Flow group

© Welcome Flow

Test your bot starting with this block.

© Welcome Fiow - Instagra...

® Test this flow

ns
Typing
Image
Video

© Audio

* One-Time Notification

& Daily Recurring Notifications

€ Weekly Recurring Notifications
& Monthly Recurrin g Notifications
# Gallery

= Product Gallery

Collect User Data

Vaadake meie lUhikest samm-sammult videot https://youtu.be/iOSwMw4gaeo


Vaadake%20meie%20lühikest%20samm-sammult%20videot%20https:/youtu.be/iOSwMw4qaeo
https://youtu.be/iOSwMw4qaeo
https://youtu.be/iOSwMw4qaeo
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6. Kasutaja atribuudid

Atribuudid on kasutajale maaratud teabekillud vdi vaartused. Neid voib pidada
teie kasutajale kinnitatud siltideks. Programmeerimiskeeltes vastavad need

pdhimdtteliselt programmi muutujatele.

Mdned atribuudid on stisteemiatribuudid, mis tdhendab, et need on
automaatselt saadaval. Nditeks: kasutaja eesnimi Facebookis, tema Instagrami

nimi voi asukoht (st keeleseaded) Facebookis.

Muud tuupi atribuudid on kohandatud atribuudid. Nende abil saate salvestada
taiendavat teavet. Naiteks saate sailitada harjutuse hinde, salvestada mdned
oma Opilaste vastused (ja saata need naiteks meiliga) vdi jatta meelde dpilaste
tehtud valikud. Kohandatud atribuudi maaramiseks looge lihtsalt plokk "Kasutaja

atribuudi maaramine", nagu on ndidatud jargmisel pildil.

~# Entry Points »
® Content Blocks 4
© Collect User Data 4
& Opt-in requests 4
&7 Integrations » ¥ Split Traffic

¥ Condition

© Redirect to Flow or Block

@© Set User Attribute

® Remove User Attribute

Save a value for a custom user attribute based
on the ion in your bot.

Learn more ~
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Chatfuelis saab atribuute kasutada ja neile juurde paaseda tekstiga sisuplokis,
kasutades jargmist suntaksit: {{atribuudi nimi}}. Saate need kasitsi sisestada vOi

kldpsata tekstiplokiredaktoris {...}, et naha kdigi saadaolevate atribuutide loendit.

Hello

+ Add Button

Hello {{first name}}

+ Add Button
Hello Facebook test user

Paremal: kuidas see testvestluses kuvatakse (paris vestluses kuvatakse kasutaja tegelik eesnimi).

@ Typing Animation 2sec

+ Add content

® & 0

(50

# Action

@ Set User Attribute

{{bot name}) is STEMBOT
+ Add Button

+ Add action
+ Add content

E) Vaadake meie lihikest samm-sammult videot aadressil

https://youtu.be/YrDCBMfIU50

Tapsemalt nduanne. Pohiandmebaasi koostamiseks saate kasutada
» s kohandatud atribuute. Naiteks URL-ide salvestamiseks, mida vdite kasutada
Q oma roboti mitmes kohas ja mis vdivad tulevikus muutuda. Avage
vasakpoolsel paneelil "Seadista", kerige alla ja kldpsake "Atribuutide

haldamine". Seejarel saate luua uusi vaikevaartustega atribuute.

Kaasrahastanud
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7. Kasutaja sisend

What would be a chatbot without user input? The whole point of chatbots is the

power of interactions with the user, isn't it?

Mis oleks vestlusbot ilma kasutaja sisendita? Kogu vestlusrobotite méte on

kasutajaga suhtlemise v8imsus, kas pole?

Teil on oma STEM-vestlusroboti jaoks mitu asjakohast valikut. Kasutajate

sisendite tdlgendamiseks peate sageli kasutama tingimusi, mida selgitatakse

allpool.

- Facebooki Messengeri (ja WhatsAppi) nupud

See on lihtsaim viis kasutajate kaasamiseks Facebook Messengeri. Uhe
tekstiploki kohta vdib olla kuni 3 nuppu, kuid jarjestikku vdib olla mitu Text +
Buttons plokki (st kui vajate rohkem kui 3 nuppu, saate lihtsalt luua teise ploki
koos lisanuppudega). Nupud vdivad suunata kasutaja Umber teie voo teise plokki

vOi URL-ile (nt STEMboti videole meie YouTube'i kanalil).

Q | " ® send Message ¢
O Content Blocks » | @ Text + Buttons What level are you?
© Collect User Data 4 @ Typing
Beginner ® o
& Opt-in requests 4 = |mage
] i Intermediate L o
# Actions 4 o Video niermecia
£? Integrations » @ Audio Advanced ® o
& Gallery

+ Add content
= Product Gallery

Joonis 2 - Vasakul, kuidas luua nuppe, paremal ndide nuppudega plokist
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- Koguge vastuseid

Teine vBimalus kasutaja sisendi kogumiseks on kasutada plokke "Kogu
vastuseid". Nende plokkide abil saate koguda, mida kasutajad voo konkreetses
punktis kirjutavad, ja salvestada selle kohandatud atribuuti (vt tlal). Naiteks vdite
salvestada Opilaste vastused kusimusele ja saata need teile e-posti teel voi
salvestada vastused Google'i arvutustabeli dokumenti (koos

integratsioonipluginatega).

Kuid mis kdige tahtsam, vastuste kogumise plokid on veel ks viis nuppude
loomiseks, mida siin nimetatakse "kiirvastusteks". Kiirvastused on ainus viis
nuppude saamiseks Instagramis (tédtavad ainult Androidi ja 10S-i rakenduses).

Peamised erinevused Facebooki nuppudega on jargmised:
e Te ei piirdu 3 nupuga, vaid 13 kiirvastusega korraga;
e Neid saab linkida ainult teie voo teiste plokkidega (mitte URL-idega);

e Need kaovad kldpsamisel (st dpilased ei saa vestluses Ules kerida ja

vanemal kiirvassil kldpsata)

e Peate ette nagema, et kasutaja voib sisestada midagi muud, mille tdttu

kiirvastus kaob.

e See peatab vestluse isegi siis, kui vastuste kogumise plokile jargnevad voos

teised plokid.
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® Send Message
Q | What is your level?
® Content Blocks » \
@ Collect Answers
Save to
& Opt-in requests » © Emails
Beginner [ ] r
# Actions L4 © Phones Intermediate [ ] r
I* Integrations » © Digits Advanced e -
o Date
+ Add content
m Date and Time -
AN —

Joonis 3 - Vasakul, kuidas luua kiirvastustega vastuste kogumise plokki, paremal naide kiirvastustega blokist.

®  Send Message

® send Message
Alright, let's begin!

What is your level?
+ Add content

O Collect Answers

®  Send Message

® send Message

We hawe intermediate lessons for you!

Somv. | dont understand. please v

Vaadake meie lUhikest samm-sammult videot aadressil https://youtu.be/EVsrjrEtb0k

- Koguge numbreid

Numbrite kogumine on vaga sarnane vastuste kogumise plokkidega, valja

arvatud see, et kasutajad saavad veateate, kui nad sisestavad midagi muud kui
numbrid. Seda tUupi kasutaja sisestus vdib olla kasulik naiteks méne harjutuse
tegemisel. Numbrite kogumine on vaga sarnane vastuste kogumise plokkidega,

valja arvatud see, et kasutajad saavad veateate, kui nad sisestavad midagi muud


https://youtu.be/EVsrJrEtb0k
https://youtu.be/EVsrJrEtb0k
https://youtu.be/EVsrJrEtb0k

STEMBOT
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kui numbrid. Seda tuUpi kasutaja sisestus vdib olla kasulik nditeks mdne

harjutuse tegemisel.

Q,

® Content Blocks

Collect User Data * 2 Answers

& Opt-in requests
# Actions

7 Integrations

® Send Message

4 Alright!

But first, give me the standard gravity!
(inm/s®, with only 1 decimal point)

> © Emails

@ Collect Digits
> © Phones 9

B Date + Add content

B Date and Time

Joonis 4 - Vasakul, kuidas luua numbrite kogumise plokke, paremal naide plokist.

® Send Message

Alright!
But first, give melie STaplir
(in m/s?, with o
¥ Condition

© Collect Digits If {{answer}} is 9.8

Save to {{answen} + Add conditior

+ Add content

Vaadake meie [Uhikest samm-sammult videot aadressiltO

https://youtu.be/sIQ4DROWYQw


https://youtu.be/sIQ4DR9WYQw
https://youtu.be/sIQ4DR9WYQw
https://youtu.be/sIQ4DR9WYQw
https://youtu.be/sIQ4DR9WYQw
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- Marksdnad kasutaja sisendites

Kaasrahastanud
Euroopa Liit

Saate seadistada rida marksdnu, mis kaivitavad kasutaja sisestamisel reaktsiooni,

ilma et oleks vaja tingimusplokki (vt allpool). Naiteks vdib teie bot vastata

tekstisdnumile, kui kasutaja sisestab midagi sarnast "Tervist" vdi "Tere". V3i vdib

see suunata teie kasutaja teatud teemaga seotud voogu, kui kasutaja selle teema

sisestab. Marksdnade loendi seadistamiseks valige akna vasakpoolses menuus

Automatiseerimine > Marksonad. Seejarel saate luua uusi marksdnaruhmi ja

kodeerida oma marksonu.

Keyword groups @

Greeting Text

Similarto  Hj x Hello =

................... Text

8. Tingimused

+ Add group

Hello, how are you?
o)

Hi, nice having you
around!

+ Add random response

Tingimuste plokke kasutatakse selleks, et kontrollida, kas tingimus on taidetud,

kontrollides kasutaja atribuute (kas susteemiatribuute vdi kohandatud

atribuute). Naiteks vdite esitada kisimuse, salvestada dpilase vastuse

atribuudiks ja kasutada tingimust, et kontrollida, kas atribuut sisaldab vastust,

mida ootasite.
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/ |
® send Message
at is the last name of ngli ﬁ
ient
‘mulati ion ane
unit Fr—
©  Collect Answers ion
*
Save o answer]} If {{ansW8}]} is Newton

+ Add content + Add condition

3 Vaadake meie lihikest samm-sammult videot aadressil: https://youtu.be/m08HWv-d9DI

9. Sisenemispunktid

Sisenemispunktid annavad Chatfuelile teada, kuidas kasutajad - teie dpilased -

paasevad teie roboti konkreetsele voolule voi plokile juurde.

Esimese voo loomisel oleksite pidanud valima sisenemispunkti, mis Utleb
Chatfuelile, et teie Facebooki lehelt (v8i Instagrami profiililt) robotiga raakivale
kasutajale tuleks esitada teie esimene voog. Kui korraldate oma vood nii, et need
on k&ik kenasti omavahel seotud vdi kaivitatakse konkreetsete marksénadega,

vBib see olla ainus sisenemispunkt, mida te tdesti vajate.

Kuid mdned muud vB8imalused vdivad teie STEM-vestlusbotile huvi pakkuda. Siin

on kdige asjakohasemad valikud:

- Boti Link: see loob lingi teie valitud roboti konkreetsele osale. See v&ib
olla kasulik, kui sooite juhtida oma dpilased roboti teatud osa juurde.

- Saate luua meniiu, mis on vestluses alati juurdepaasetav ja véimaldab
Opilastel robotis h6lpsamini navigeerida. Pange tahele, et pdsivat menaud

ei kuvata redaktori voo testijas, kull aga tegelikes Messengeri ja Instagrami

rakendustes.


Vaadake%20meie%20lühikest%20samm-sammult%20videot%20aadressil:%20https:/youtu.be/m08HWv-d9DI
https://youtu.be/m08HWv-d9DI
https://youtu.be/m08HWv-d9DI
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Sisenemispunkti loomine sarnaneb mis tahes muu ploki loomisega.
Paremkldpsake voi topeltkldpsake redaktoril voi kldpsake parempoolses menuus
sinist ikooni "Uus Plokk". Seejarel linkige sisenemispunkt oma voo(de) sobiva(te)

ploki(de)ga.

3 Vaadake meie lihikest samm-sammult videot aadressil: https://youtu.be/MXcDGimbg8c

10. Suunake umber Flow'sse

Vadib-olla soovite oma roboti struktureerimiseks luua rea voogusid. See aitab teil
korraldada oma robotit teemade jargi, millele saate linkida mitmest kohast (nt
pusivast menuust ja muudest vestlusvoogudest). Voo linkimine teisega on vaga
lihtne: lihtsalt lohistage uus tee oma esimese voo viimasest plokist ja looge
seejarel umbersuunamisplokk. Seejarel saate suunata Umber olemasolevasse

voogu vdi luua uue.

f © Redirect .
Vaadake meie luhikest samm-sammult videot aadressil: https://youtu.be/n8Ga1SK5yQl


Vaadake%20meie%20lühikest%20samm-sammult%20videot%20aadressil:%20https:/youtu.be/MXcDGimbq8c
https://youtu.be/n8Ga1SK5yQI
https://youtu.be/MXcDGimbq8c
https://youtu.be/n8Ga1SK5yQI
https://youtu.be/MXcDGimbq8c
https://youtu.be/n8Ga1SK5yQI
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11. Liikluse jaotus

Kui soovite oma robotile juhuslikkust lisada, saate seda teha funktsiooniga
"Jagage liiklusblokid". Nende plokkide abil saate seadistada sénumite variandid,

millele teie kasutaja saab suunata.

® Send Message

Not the answer | was looking for @
The answer was Newton!

Y  Split Traffic
+ Add content

+ Add variant

Send user to same variant

® Send Message

The answer was Newton!

+ Add content

Joonis 5 - Kasutamise naide jagatud liiklusplokiga: kasutaja suunatakse juhuslikult Ghte kahest paremal
asuvast sisuplokist.



Kaasrahastanud
< Euroopa Liit
STEMBOT
12. Meiliteade.

Kas soovite lubada &pilastel teiega Uhendust votta, kui neil on lisakisimusi voi
nad ei saa millestki aru? Vestlusest saadetud e-kirjade saamiseks saate kasutada

blokki "Teavita administraatorit meili teel".

>
= ¥ Action

{{first name}} {{last name}} is asking for help b Notify Admin by Email

The score of the student|is {{score}} out of
{{total}}. {{first name}} {{last name}} is asking for...

The score of the student is {{score}} out...
{{first name}} is asking for help to solve the

exercise. {{first name}} is asking for help to solve...

Message from the student:
g Message from the student:

{{messagel} "{{message}}"

+ Add action

\ o

Joonis 6 - Saatke automaatselt e-kiri teie aadressile, kasutades funktsiooni Teavita Meiliplokkide kaudu.

13. ChatGPT integreerimine

Chatfuel iseenesest ei paku taiustatud LKT (loomuliku keele todtlemise) todriistu
Opilastega suhtlemise parandamiseks ja vestluse loomulikumaks muutmiseks.
Siiski pakuvad nad pistikprogrammi OpenAl ChatGPT integreerimiseks teie
robotiga teatud konfiguratsioonitasemega. See vBimaldaks teil pakkuda

dpilastele individuaalsemat kogemust.
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Kuigi me vdime kergesti mdelda paljudele rakendustele, peaksite selle
pistikprogrammi kasutamisel olema ettevaatlik ja pidage meeles, et isegi vaga
selgete juhiste korral, mis Utlevad ChatGPT-le, et see ei tohiks kasitletavast
teemast kdrvale kalduda, vdivad kasutajad alati neist kdrvale hiilida. juhiseid ja

panna ChatGPT utlema, mida nad tahavad.

14. Juurdepaasetavus

Juurdepaasetavuse valikuid pole otseselt Chatfueli sisse ehitatud, kuid peaksite
teadma mdningaid juhiseid, et muuta teie robot rohkem kaasavaks, ja Opilastele

saadaolevatest valikutest.

e Paigutus: kui vdimalik, proovige kirjutada 1 lause rea kohta ja jatke ridade
vahele ruumi, kasutades rea katkestamiseks otseteed SHIFT + ENTER. See
dhutab teie teksti ja muudab selle loetavamaks, eriti SLD-ga (spetsiifilised

Opihaired) dpilaste jaoks.

® o Don't

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit, sed do
eiusmod tempor incididunt ut labore
et dolore magna aliqua. Uma duis
convallis convallis tellus id interdum
velit. Neque ornare aenean euismod
elementum nisi quis eleifend quam.
Scelerisque varius morbi enim nunc
faucibus. Turpis egestas pretium
aenean pharetra magna.

+ Add content

® MDo

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit, sed do
eiusmod tempor incididunt ut labore
et dolore magna aliqua.

Urna duis convallis convallis tellus id
interdum velit.

Meque ornare aenean euismod
elementum nisi quis eleifend quam.

Scelerisque varius morbi enim nunc
faucibus.

Turpis egestas pretium aenean
pharetra magna.

+ Add content

Joonis 7 - Sama tekst vasakul ja paremal. Parempoolne on loetavam, eriti erivajadustega &pilaste jaoks.
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e Viivitus: kui teil on rida sdnumeid, saate Facebook Messengeriga kasutada
valikut "Animatsiooni kirjutamine" ja Instagramis viivitused. See valdib
seda, et Opilased saavad korraga liiga palju sdnumeid. Peaksite arvestama
umbes 2-sekundilist viivitust Uhe tekstirea kohta redaktoris. Eesmark on

suuta sdnum enne jargmise saabumist valjusti ette lugeda.

® Send Message

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit, sed do
eiusmod tempor incididunt ut labore
et dolore magna aliqua.

® Send Message < + Add content
Lorem ipsum dolor sit amet, o=
consectetur adipiscing elit, sed do /
eiusmod tempor incididunt ut labore =7
et dolore magna aliqua. 0 Delay
@ Typing Animation 8sec Resume 8 seconds ® -
-~
+ Add content + Add delay
o
—

Joonis 8 - Naide kohandatud viivitusega sénumist enne jargmist sdnumit Facebookis (vasakul) ja Instagramis
(paremal). Tekst v8tab redaktoris 4 rida, seega valiti viivitus 8 sekundit (4 x 2).

e SOnumite arv enne pausiPuudke valtida liiga palju sénumeid Uksteise
jarel ilma vestluse katkestamata. See on eriti oluline aeglasemate lugejate
jaoks, et nad ei pettuks, kui nende lugemist segavad pidevalt uued
sdnumid. Naiteks valtige enne kasutaja sisendi kisimist rohkem kui 5
sdnumi saamist. See vdib olla sama lihtne kui "Jatka" nupp, enne kui

vestluse voog saab jatkuda.
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® Send Message QO

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit, sed do
eiusmod tempor incididunt ut labore
et dolore magna aliqua.

Continue BJ @ -

e O0S-ija brauseri juurdepaasetavuse valikud: asjaolu, et Chatfuel ei
vBimalda teil fondi suurust suurendada, ei tohiks olla juurdepaasetavuse
seisukohalt liiga probleem, kuna sellega saab t66tada kasutaja poolelt.
Teie Opilased peaksid olema teadlikud, et nad saavad veebilehte suumida
(kui nad kasutavad veebibrauserit) voi kohandada oma seadmetes
juurdepaasetavuse seadeid.

e Kasutage Chatfueli multimeediumiintegratsiooni: kasutage pilte, GIF-e,
videoid ja/v6i heli. Opilased on rohkem kaasatud, kui teie sisu ei piirdu

tekstiga, ja see aitab SLD-ga dpilastel keskenduda 6ppematerijalile.

Digitaalne raamatukogu (pildid, videod ja muud failid)

Digitaalse raamatukogu loomine oma Chatfueli toega vestlusroboti jaoks on
dlioluline samm teie robotile isikupdra, visuaalse atraktiivsuse ja kaasatuse
lisamisel. Selles jaotises uurime, kuidas tdhusalt kasutada GIF-e ja pilte, et oma
vestlusbotile elu sisse puhuda, hallata tdhusalt digitaalse raamatukogu ressursse
ja puudutada luhidalt vérgusalvestusvdimalusi. Teie loodud digiraamatukogu
mitte ainult ei lisa teie robotile isikupara, vaid peaks aitama ka suurendada
Opilaste kaasatust, muutes dppimise pdnevamaks ja kattesaadavamaks kdoigile,

sealhulgas neile, kellel on spetsiifilised &pihaired (HEV).
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GIF-ide ja piltide kasutamine isikupadra ja selguse lisamiseks

GIF-ide ja piltide kasutamine on hea viis oma vestlusbotile isikupara ja visuaalset

atraktiivsust lisada. Siin on mdned napunaited nende tdhusaks kasutamiseks:

. Valige asjakohased visuaalid: valige pildid ja GIF-id, mis Ghtivad teie
Opetatavate STEM-teemadega. Veenduge, et need taiustaksid sisu ja
annaksid selgust.

. Edastage emotsioone: visuaalid vbivad emotsioone téhusalt edasi anda.
Valige pildid ja GIF-id, mis vastavad teie vestlusroti vestluse toonile ja
kontekstile.

. lllustreerige teavet: kasutage visuaale keerukate mdistete vdi andmete
illustreerimiseks, et dpilastel oleks lihtsam maista ja meelde jatta

. Kasutage GIF-e Uleskutsena tegevusele: GIF-e saab kasutada tegevusele
kutsuvate elementidena, ajendades dpilasi teie vestlusbotiga suhtlema ja
motiveerima neid harjutusi tegema vdi dppetundi dppima.

. Hoidke see sobivana: Veenduge, et kogu digiraamatukogu oleks vanusele
vastav ja haridusstandarditega kooskdlas.

. Tasakaal tekstiga: kuigi visuaal on v8imas, sailitage tasakaal teksti ja
multimeedia vahel, et pakkuda terviklikku dppimiskogemust.

. Pildi suuruse optimeerimine: Tihendage ja optimeerige pilte, et teie

vestlusbot jaaks tundlikuks ja laadiks kiiresti.

Chatfuel ei integreeri GIF-i valikufunktsiooni, kuid kaasahaaravate GIF-ide

leidmine ei tohiks olla liiga keeruline. Kui te ei tea, kust otsida, on Giphy.com vai

Tenor.com kaks populaarset GIF-hostiteenust, mida tasub kulastada.
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Digisisu haldamine

Digisisu tdhus haldamine on vestlusroti sujuvaks kasutuskogemuseks
hadavajalik. Soovitame koostada ja luua arvutis mitu kausta, kuhu salvestada
erinevat digisisu, mis on liigitatud nende eesmargi, emotsioonide, teemade Vi
muude asjakohaste kriteeriumide jargi. See organisatsioon aitab teil kiiresti oma

digisisule juurde paaseda ja seda uuesti kasutada.

Naiteks piltide ja gifide jaoks, mille eesmark on isikupara lisada, saate luua
kausta iga emotsiooni kohta, mida soovite kuvada ("naera"”, "nuta", "énnelik",
"uhke", ...) funktsioon robotis ("jatka", "'mdtleme", "6nnitleme", "kusib kusimus",

"havasti", ...).

Samuti saate luua kausta teemade kohta, mida soovite kasitleda, ja paigutada

oma PDF-id, pildid, videod ja isegi valised lingid (faili kirjutatud).

Teie failide ja videote hostimisvalikud

Kui soovite vestlusroboti vestluses pakkuda oma faile (nditeks PDF-e), peate need
veebis majutama, kuna Chatfuel ei paku failide jaoks vBrgusalvestust. Sama
kehtib ka siis, kui soovite kasutada mdnda oma videot ja kui see video on suurem

kui 15 MB: peate leidma muud valikud.
Onneks on veebisalvestus tdnapéeval vaga lihtne ja soodne.

e Failide (PDF-id, docx, xIsx jne) jaoks vdite lihtsalt kasutada
pilvesalvestuse pakkujat, nagu Dropbox, Google Drive vdi One draiv, ja
jagada vestlusroti vestluses oma faili avalikku linki. Sama vdiks teha ka
oma videote puhul, kuid on rohkem kohandatud lahendusi.

o Videote jaoks vdite oma video ules laadida Facebooki ja integreerida

video Messengeri vdi kasutada muid platvorme, naiteks YouTube'i.
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Looge harjutusi

Teie vestlusroboti loomise teekonna oluline osa, et kasutada selle lahenemisviisi
potentsiaali dpetamisel, on harjutuste kavandamine, mis mitte ainult ei hinda
Opilaste teadmisi, vaid annavad ka sisulist tagasisidet. Selles jaotises uurime,
kuidas saate koostada oma Opilastele kaasahaaravaid ja harivaid vestlusrobotite

harjutusi.

Harjutuste taubid

Vestlusroboti jaoks harjutuste loomisel on teil kolm peamist vdimalust, mida
kaaluda: valikvastustega ktsimused (VK), avatud kisimused ja arvuliste vaartuste

hindamine.

- Valikvastustega kisimused (VK)

Valikvastustega kusimused on Chatfueliga todtamisel parim valik mitmel
pdhjusel. Need integreeruvad sujuvalt platvormiga tanu sellele, et saate lihtsalt
sdnuminuppudena anda mitu valikut, muutes need kasutajasdbralikuks ja
hdlpsasti seadistatavaks. Kdige tahtsam on see, et need véimaldavad teil lintsalt
anda kohest tagasisidet, suunates dpilasi nii digete kui ka valede vastustega.
Peate lihtsalt iga nupu (st iga valiku) sobiva tagasiside juurde suunama. See

funktsioon muudab VK-d teadmiste kiireks hindamiseks vaga hasti sobivaks.

- Avatud kusimused

Kuigi avatud kdsimused ei ole Chatfueli piiratud loomuliku keele t66tlemise (LKT)
vOimaluste tdttu meie soovitatav valik, vOib nende kasutamisel siiski olla

ettevaatlik. Vaikimisi nGuavad Chatfueli avatud kisimused tapseid vastuseid, mis
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vBivad toimida ka marksdnapdhiste hindamiste puhul. Neil, kellel on
arenenumad programmeerimisoskused, on tehniliselt véimalik rakendada LKT
taustaprogrammi JSON Requests abil, tdiustades avatud kisimuste

funktsionaalsust (lisateave: : Chatfuel JSON API)

Teise vBimalusena, nagu varem mainitud, vdite kasutada ChatGPT
pistikprogrammi véimsamate LKT vBimaluste kasutamiseks, kuigi teatud
ettevaatusega. See ei pruugi alati anda usaldusvaarseid vastuseid ja kasutajad

vlivad selle peamisest eesmargist kdrvale juhtida.

Vdite ka kusimuse kujundada, et valtida LKT-tooriistade vajadust. Selle asemel, et
oodata kohest vastust, mille 6pilased peavad tippima, vdite paluda dpilastel ise
lahendus leida, enne kui kldpsavad vastuse kuvamiseks nupul. See Idhenemine
soodustab kriitilist métlemist ja uurimisoskusi, kuid selle hoiatus on piiratud

vBimaluste pakkumine isikuparastatud tagasiside osas.

- Numbriline vaartushinnang

Teine vaartuslik harjutusvorm hdlmab &pilastelt arvvaartuste kogumist ja
tingimusplokkide kasutamist, et hinnata, kas nende vastus on vérdne, suurem
vOi vaiksem kui oodatav vaartus. See tehnika on loomulikult eriti kasulik ainete

puhul, mis nduavad arvutusi, nditeks fuusika v6i matemaatika.

- Nouanne: iUhendage need lahenemisviisid

Kuigi on esitatud mitut tutpi harjutusi, pakume valja kdigi kombinatsiooni; mitte
ainult dpilaste huvi hoidmiseks, vaid ka erinevate dppimisstiilide ja -vimete
rahuldamiseks, tagades, et teie robot edastab tdhusalt STEM-teadmisi,

edendades samal ajal kriitilist m&tlemist ja probleemide lahendamise oskusi.


https://docs.chatfuel.com/en/articles/735122-json-api
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Harjutuste disain
STEM-vestlusbotile tdhusate harjutuste loomiseks jargige neid juhiseid.

- Madratlege oma kriteeriumid

Alustage vanuseruhma, dpilaste huvide ja konkreetsete STEM-teemadega, mida
soovite kasitleda. Kohandage oma harjutusi nii, et need vastaksid teie dpilaste
tasemele ja eelnevatele teadmistele ning laske oma harjutustel oma sihtrithmas

kdlada.

- Andke julgustavat tagasisidet

Tagasiside on dppeprotsessi oluline komponent. Parast iga vastust andke
tagasisidet, mis mitte ainult ei teavita 6pilasi nende vastuste digsusest, vaid
julgustab neid ka oma vigadest 6ppima. Saate minna kaugemale lihtsa tagasiside
andmisest ja soodustada enesetaiendamist, kui lubate dpilastel parast valede

vastuste andmist harjutusi uuesti proovida.

- Méoned platvormipdhised kaalutlused

Peate kohandama oma harjutuse kujundust konkreetse platvormiga, mille jaoks

oma vestlusbotit ehitate, olgu selleks Facebook Messenger v8i Instagram.

e Facebook Messengeri jaoks on kusimuste loomine sisuplokkide teksti ja
nuppude abil vaga lihtne.

e Instagrami jaoks lihtsaid nuppe ei eksisteeri. Peate nuppudena kasutama
vastuste kogumise plokki koos kiirvastustega. Pidage meeles, nagu

eespool selgitatud, et nad ei kaitu samamoodi.
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Edasi minnes

Viige oma harjutused jargmisele tasemele, lisades jargmised taiustatud tehnikad.

- Kasutage kasutaja atribuutide joudu

Kasutage oma dpilase edusammude jalgimiseks kasutaja atribuute. See
vBimaldab isikuparastada 6pikogemust individuaalse soorituse pdhjal,

kohandades harjutusi iga dpilase vajadustega.

- Teie harjutus ei pea olema lineaarne: proovige diinaamilist

kusitlemist

Hoidke &pikogemus dinaamilisena, suunates dpilasi nende varasemate vastuste
pdhjal erinevatele kisimustele. Suurendage jark-jargult harjutuste keerukust, et

Oppijaid tdhusalt proovile panna ja kaasata, tagades pideva kasvu ja kaasamise.
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Kokkuvote

Selles juhendis oleme alustanud teekonda vestlusrobotite véimsuse
rakendamiseks STEM-hariduses (teadus, tehnoloogia, tehnika, matemaatika).
Oleme 6ppinud, kuidas kujundada pdnevaid eksperimente ja avanud
multimeedia STEM-videote potentsiaali. Ldpuks oleme uurinud Chatfueli,
kasutajasdbralikku platvormi vestlusrobotite loomiseks, ja avastanud mitmeid

aspekte, kuidas luua teie vestlusrobotile kaasahaaravaid STEM-harjutusi.

NUUd peaksid teil olema kdik teadmised, mida vajate vestlusrobotite
omaksvdtmiseks STEM-8ppes, kasutades STEMboti Iahenemisviisi. Olge valmis
andma Opilastele vdimaluse uurida neid olulisi valdkondi kaasahaaraval ja
juurdepadasetaval viisil. Loodame, et teie STEM-vestlusbot avaldab tanastele

dppijatele positiivset moju.

Seda juhendit [6petades on meile ilmne, et STEM-hariduse vestlusrobotid
omavad tohutut potentsiaali dppimiskogemuse muutmiseks. Kasutades Chatfueli
joudu ning kaasates multimeediumisisu ja kaasahaaravaid harjutusi, saavad
Opetajad luua interaktiivseid ja isikuparastatud dpikeskkondi, mis inspireerivad
uudishimu ja soodustavad STEM-kontseptsioonide sigavamat mdistmist. STEM-
hariduse tulevik on kahtlemata helge, millele aitavad kaasa chatbot-tehnoloogia

pakutavad uuenduslikud véimalused.
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